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ELENCO RELAZIONI TECNICHE:

v' RC-P-BORSONI-Placoscenico-Relazione di calcolo;
v' RC-G-BORSONI-Graticcia-Relazione di calcolo;

ELENCO ELABORATI GRAFICI:
v' 1S-P-Palcoscenico: Piante, Sezioni e Particolari Costruttivi:
v’ 2S-G-Graticcia e Ballatoio: Piante, Sezioni e Particolari Costruttivi;

ALTRI ELABORATI ALLEGATI:

v Allegato: “Relazione geologica-geotecnica” a firma del Dott. Geologo Massimo Compagnoni;
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1. DOCUMENT!I DI SINTESI

1.1. SINTESI DEL PERCORSO PROGETTUALE

Le strutture in progetto da realizzare all'interno della Torre Scenica del Teatro Borsoni di Brescia (BS), trattasi delle nuove strutture

portanti in acciaio di un Palcoscenico e di una Graticcia con relativo Ballatoio di camminamento appeso che verranno connesse alle

strutture in cemento armato in fondazione e a parete della Torre Scenica stessa.
L'intervento viene realizzato nell'ambito dellintervento di Rigenerazione edificio "ex-Ideal Clima", all'interno del fabbricato di Nuova

Costruzione in Cemento Armato destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie e laboratori :

B e E -

Inquadramento satellitare
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Le verifiche delle strutture in elevazione in acciaio e delle connessioni “interne” fra gli elementi in acciaio sono oggetto delle relazioni

di calcolo allegate:

v' RC-P-BORSONI-Placoscenico-Relazione di calcolo;
v' RC-G-BORSONI-Graticcia-Relazione di calcolo;

Rimangono escluse dalla presente progettazione, le verifiche strutturali e geotecniche delle strutture principali del Teatro
(Fondazioni e Pareti verticali), a cui le strutture del Palcoscenico, della graticcia e del ballatoio saranno connesse; tali verifiche,
rimangono a carico del progettista generale dell'intervento che dovra verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle
varie combinazioni di calcolo come esplicitato nei paragrafi 2.7.4 delle relazioni di calcolo allegate: “RC-P-BORSONI-Placoscenico-
Relazione di calcolo” e “RC-G-BORSONI-Graticcia-Relazione di calcolo”.
La presente relazione di calcolo (‘RC-P-BORSONI-Placoscenico-Relazione di calcolo”) € relativa alle:

NUOVE STRUTTURE PORTANTI IN ELEVAZIONE IN ACCIAIO DEL PALCOSCENICO

Il progetto si inquadra, allinterno delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17/01/2018, come intervento di nuova
costruzione metallica connessa alle strutture principali in fondazione e alle pareti verticali in CA del fabbricato principale in corso di
costruzione.

Per il calcolo statico e sismico della struttura in oggetto & stata adottata 'analisi statica lineare e sismica lineare dinamica modale
mediante un modello tridimensionale agli elementi finiti con programma di calcolo strutturale PROSAP della 2SI di Ferrara, come di

seguito meglio specificato.

Immagine 3D del modello agli elementi finiti utilizzato

Per le verifiche delle strutture in elevazione della Graticcia e del relativo Ballatoio, si rimanda alla relazione di calcolo allegata: “RC-
G-BORSONI-Graticcia-Relazione di calcolo”.
Le verifiche strutturali e geotecniche delle strutture principali del Teatro sono escluse e rimangono a carico del progettista generale

dell'intervento al quale vengono trasmesse le reazioni vincolari trasmesse dalle nuove strutture in progetto.
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1.2. CONDIZIONI D’USO E LIVELLI DI SICUREZZA DELLA COSTRUZIONE

La struttura in progetto si inquadra, all'interno delle Norme Tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 17/01/2018, come edificio con:

Vn>=50 anni (vita nominale)

Classe d'uso Il (edifici importanti in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso)
Cu=1.5 (coefficiente d'uso )

Vr=VnxCu= 75 anni (periodo di riferimento)

Coordinate latitudine; 45.545768° longitudine: 10.189264°

con questi valori, dalla tabella 1 dell'allegato B, si ricavano i parametri per la determinazione degli spettri utilizzati per il calcolo.

Il comune di Brescia (BS) risulta compreso nella zona 2 di media sismicita, secondo I'ex’ OPCM 3274/2003. Si riportano gli spettri

sismici di risposta elastico e di progetto utilizzati (dal foglio elettronico “spetftri di risposta ver. 1.0.3°del www.cslp.it):

101092

—
| spstcrgss v

Inquadramento
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0.051
75 [ 0.066 2.439 0.250
72 0170 2.439 0.282
1462 0.218 2.445 0.291

Parametri sismici
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

0.6
Se [l
S |
0.5 —
S |

0.4 I_I'

0.3

0 N\

N,
AN
0.1 . N
: \1
""-l-h_

| .
0 0.5 1 5 2 25 3 35 4 T [s]

Spettri di risposta elastici
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Stato Limite considerato SLV con q=1 e terreno tipo C:

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV
Salg] 07 | |

— Companenis orizzontale :
—— Componente verticale

0.6

0.5 ‘
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato ELV
Parametri indipendenti Punti dello 3ﬁﬁro di risEHa

0.000 0.246
To 0150 0501
T 0.443 0501
0.536 0.503%
0.623 0.433

0.1 0.330 .
0,733 0338
0.385 0.305
0.972 0.278
Parametri dipendenti 10549 0.255
1146 0.236
1233 0.213
1321 0.204
1408 0.132
1495 0121
1582 0471
1.EES 0162
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1.756 0.154
1843 0146
8 =5.-%, [MTC-0% Eq. 3.2.5) 153 0140
2.018 0134
= J0(5=E) 20,55; n=lrg [MTC-08Eq 3.26:3.3235) 2,105 028
2192 0123
T, =T, /3 [MTC-07 Eq. 2.2.8) T4 2278 0.1z
2.361 0110
T =C..T [MTC-0F Eq. 3.2.7) 2443 0103
2.525 0.097
T,=40a, /z+16 [MTC-07 Eq. 2.2.9) 2607 0,031
2.689 0.085
2771 0.030
Espressioni dello spettro di risposta [MTC-08Eq. 2.2.4) 2.853 0076
2.935 0.071
i W] 3017 0053
0=T<T Sn-mq:--s-ﬂ'E'[%"’ﬂ_iF“_%: 3.083 0054
2L el 308 061
T, =T <T, 5(0=a,5nE 3262 0058
) 2344 0.055
LT - _ (E} 3426 0.052
T, =T <[, 5.M=,-5nE -I__—__. P 0050
.f-]":'.-];} A 3580 0.043
T, =T S.(T)=a, S-n-E | = | 557 0046
R 3.754 D044
La spettra di progetta ST per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3A3E n.042
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastico 5,[T) sostituendo g eR: 1] 0.040
con g, dove q & il fattore di strottura, (MTC-05 § 3.2.3.5) 4.000 noas

Spettri di risposta di progetto - SLV con gq=1 e terreno tipo C

Stato Limite considerato SLD con g=1 e terreno tipo C:
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLD
Salg] %3 | [
— Compomnente orizzontale | |
—— Componente verficale ||
025
02
\
\
\\
015
\
\
\
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\
\\
\\
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato $LD
Parametri indipendenti Punti dello s ﬁttro di risast&

0.000 0100
To - 0133 0.243
T 0415 0.243
0.434 0.208
0553 0.182

0E2z2 0162 .
0.591 0146
0.7&0 0133
0.230 0122
Parametri dipendenti 0534 01z
0968 0104
1.037 0.097
1108 0.091
1175 0.0536
1244 0.0a1
133 0077
1382 0.073
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1.451 0.070
1520 006G
8 =8, .8, [MTC-08 Eq. 3.2.5) 15849 0063
1.6549 0.0&1
e J005=E) 20,55; n=1/qg [MTC-05Eq 325 5 3235 1728 0.053
1797 0.056
Tu =T(. /3 [MTC-07 Eq. 3.2.2) T 1866 0.054
1967 0.044
T =C..T: [MTC-0F Eq. 3.2.7) 2063 0.044
2171 0.040
T,=40a /z+16 [MTC-07 Eq. 2.29) zETE 0028
2374 0.033
247E 0.031
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08Eq. 2.2.4) 2577 0023
2674 0026
i Y] 2780 n.0z4
0=T<T 5.-m=ﬁ:--5-ﬂ-E'[fT+“—lF| ‘%: 2882 0.023
oL wdl 2.954 0.0t
T, =T<T, 5(0=a,35nE 1085 0020
) 3187 0.018
T _ (E} a2ad 0.07
T, =T <, 3.0D=,-8nE -I__—__. 390 0TS
.f-];-.-];} "y 3432 0.5
T, =T S.(T)=a3, S-n-E | = | 3593 0,015
R 3.695 0,014
La spettra di progetta ST per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3797 0.013
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastico 5, [T) sostituendo 2898 .02
con g, dove q & il Fattore di struttura, [MTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0.01z

Spettri di risposta di progetto - SLD con g=1 e terreno tipo C
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2. RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

2.1. ES ANALISI STORICO-CRITICA ED ESITO DEL RILIEVO GEOMETRICO-STRUTTURALE

La conoscenza delle costruzioni oggetto di verifica & di fondamentale importanza ai fini di una adeguata analisi, e pud essere
conseguita con diversi livelli di approfondimento, in funzione dell'accuratezza delle operazioni di rilievo, dellanalisi storica e delle
indagini sperimentali. Tali operazioni saranno funzione degli obiettivi preposti ed andranno ad interessare tutta o in parte la
costruzione, a seconda della ampiezza e della rilevanza dell'intervento previsto.

La quantita e qualita dei dati acquisiti determina il metodo di analisi e i valori dei fattori di confidenza da applicare alle proprieta dei

materiali da adoperare nelle verifiche di sicurezza.

2.1.1. ES Analisi storico-critica

La nuova struttura in acciaio, oggetto della presente relazione, verra collegata alla base e in elevazione alle strutture in CA presenti
allinterno del fabbricato in corso di costruzione destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie
e laboratori.

L'analisi storico critica delle strutture principali in CA in corso di costruzione ¢ finalizzata alla corretta installazione delle strutture
portanti del palcoscenico al fine di collegarle adeguatamente alle stesse.

La verifica delle strutture principali in CA della Torre Scenica, soggetta ai nuovi carichi generati dalle strutture del Palcoscenico, non
& oggetto della presente relazione; si rimanda tale aspetto al progettista generale dell'intervento e alla Direzione Lavori che dovra

verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nel paragrafo 2.7.4.

2.1.2. ES Esito del rilievo geometrico-strutturale

La nuova struttura in acciaio, oggetto della presente relazione, verra collegata alla base e in elevazione alle strutture in CA presenti
allinterno del fabbricato in corso di costruzione destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie
e laboratori.

Il Rilievo Geometrico e Strutturale delle strutture principali in CA in corso di costruzione € finalizzato alla corretta installazione delle
strutture portanti del palcoscenico al fine di collegarle adeguatamente alle stesse.

La verifica delle strutture principali in CA della Torre Scenica, soggetta ai nuovi carichi generati dalle strutture del Palcoscenico, non
& oggetto della presente relazione; si rimanda tale aspetto al progettista generale dell'intervento e alla Direzione Lavori che dovra

verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nel paragrafo 2.7.4.
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2.2. DESCRIZIONE GENERALE DELL’OPERA E CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE, ANALIS| E VERIFICA

Le strutture in progetto da realizzare all'interno della Torre Scenica del Teatro Borsoni di Brescia (BS), trattasi delle nuove strutture

portanti in acciaio di un Palcoscenico e di una Graticcia con relativo Ballatoio di camminamento appeso che verranno connesse alle

strutture in cemento armato in fondazione e a parete della Torre Scenica stessa.
L'intervento viene realizzato nell’ambito dellintervento di Rigenerazione edificio "ex-Ideal Clima", all'interno del fabbricato di Nuova

Costruzione in Cemento Armato destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie e laboratori :

SaniGottar

S r-“"““wf"‘k:"f~y_ -

Inquadramento satellitare

La presente relazione di calcolo (“RC-P-BORSONI-Placoscenico-Relazione di calcolo”) ¢ relativa alle:
NUOVE STRUTTURE PORTANTI IN ELEVAZIONE IN ACCIAIO DEL PALCOSCENICO
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La costruzione viene realizzata all'interno del fabbricato in corso di costruzione destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi
polifunzionali flessibili per attivita motorie e laboratori e verra collegata alla base e in elevazione alle strutture in CA della Torre

Scenica.

Le dimensioni in pianta della struttura sono circa 13x10.7m, con altezza di circa 2.20m.

La struttura viene realizzata con telai principali realizzati con travi e pilastri HEM160 in acciaio S355J2 controventati in direzione
laterale attraverso dei controventi realizzati con profili a L80x80x8mm. Alla base il vincolo, alle fondazioni dell'edificio principale €
considerato, in favore di sicurezza, a cerniera, affidando I'assorbimento delle forze orizzontali ai controventi.

| telai sono posizionati in modo da scaricare sulle fondazioni in CA dell'edificio principale. Le sollecitazioni trasmesse in fondazione
dai pilastri nelle varie combinazioni di calcolo sono esplicitate nel paragrafo 2.7.4.

Sui telai principali sono appoggiate le travi dellimpalcato, realizzate con profili HEM160 in acciaio S355J2 ad interasse di 812.5mm.
Sul fonte, per la realizzazione del proscenio, le travi proseguono oltre al telaio di sostegno con uno sbalzo di circa 1100mm.

Sul retro invece le travi proseguono oltre il telaio per una lunghezza di circa 1550mm e sono vincolati da una coppia di angolari
inferiore (300x300x18mm) e superiore (200x100x18mm) che garantisce un vincolo alle traslazioni verticali e a quelle in direzione
trasversale; grazie a delle asole sono invece concesse le traslazioni in direzione parallela alle travi. || martellamento & comunque
impedito dal un giunto sismico di 50mm fra le travi principali e la parete verticale in CA dell’edificio principale.

In una zona si prevede di realizzare un’apertura nel piano del palcoscenico per la realizzazione di una piattaforma elevatrice; in
questa zona le travi sono interrotte e si realizza una trave HEM160 trasversale che ripartisce il carico sulle prime due travi continue
adiacenti.

Le sollecitazioni trasmesse dall'impalcato alle strutture verticali del fabbricato principale nelle varie combinazioni di calcolo sono
esplicitate nel paragrafo 2.7 4.

Su ogni coppia pilastro/trave viene e realizzato un tirante in tubolare 100x100x4mm in acciaio S355J2 che funge da controvento per
le azioni nella direzione parallela all'orditura delle travi principali.

Il piani di calpestio & realizzato con un Pannello Multistrato tipo NOVATOP SWP di spessore 42mm (9+24+9) ordito in modo che il
verso di maggiore resistenza sia perpendicolare alle travi principali. In superficie si completa il Palcoscenico con un tavolato di

sp.6mm con tavole ad orditura sempre perpendicolare alle travi principali.

Le verifiche delle strutture in elevazione in acciaio e delle connessioni “interne” fra gli elementi in acciaio sono oggetto della presente
relazione di calcolo.

Rimangono escluse dalla presente progettazione, le verifiche strutturali e geotecniche delle strutture principali del Teatro
(Fondazioni e Pareti verticali), a cui le strutture del Palcoscenico saranno connesse; tali verifiche, rimangono a carico del progettista
generale dellintervento che dovra verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come

esplicitato nei paragrafi 2.7.4.
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Il progetto si inquadra, allinterno delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17/01/2018, come intervento di nuova
costruzione metallica connessa alle strutture principali in fondazione e alle pareti verticali in CA del fabbricato principale in corso di

costruzione.
Per il calcolo statico e sismico della struttura in oggetto & stata adottata /'analisi statica lineare e sismica lineare dinamica modale
mediante un modello tridimensionale agli elementi finiti con programma di calcolo strutturale PROSAP della 2SI di Ferrara, come di

seguito meglio specificato.

Immagine 3D del modello agli elementi finiti utilizzato
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2.3. QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO ADOTTATO

2.3.1. Norme di riferimento cogenti

Nello sviluppo della progettazione strutturale sono stati assunti come normativa di riferimento:
» D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche sulle Costruzioni”
»  Circolare n. 7/CSLLPP del 21 gennaio 2019 “Istruzioni per I'applicazione dell'«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le

costruzioni"

2.3.2. Altre norme e documenti tecnici integrativi

Si fa riferimento alle norme sotto elencate, quando non in contrasto con il D.M. 17/01/2018:
» D.M. 14.01.2008 “Norme Tecniche sulle Costruzioni”
> DM 16/01/1996.
»  Circolare n. 617/CSLLPP del 2 febbraio 2009 "Istruzioni per I'applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”
» EUROCODICE 3

2.4, ESLIVELLI DI CONOSCENZA E FATTORI DI CONFIDENZA

La nuova struttura in acciaio, oggetto della presente relazione, verra collegata alla base e in elevazione alle strutture in CA presenti
allinterno del fabbricato in corso di costruzione destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie
e laboratori.

Essendo un fabbricato in corso di costruzione I'utilizzo di fattori di confidenza non risulta pertinente.

La verifica delle strutture principali in CA della Torre Scenica, soggetta ai nuovi carichi generati dalle strutture del Palcoscenico, non
& oggetto della presente relazione; si rimanda tale aspetto al progettista generale dell'intervento e alla Direzione Lavori che dovra

verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nel paragrafo 2.7.4.
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2.5. AZIONI DI PROGETTO SULLA COSTRUZIONE

Sulla struttura si sono considerate le azioni di natura sismica e applicati i carichi accidentali dovuti a:
o PIANO DI CALPESTIO AD USO PALCOSCENICO:
PIANO DI CALPESTIO AD USO PALCOSCENICO

Carichi Permanenti - Gk1

Peso lamiera Pannelli Multistrato 42mm + Tavolato 51 kg/m2

G= 51 kg/m?

Permanenti non strutturali completamente definiti — Gk2

Sovraccarichi non strutturali (illuminazione, carichi e impianti appesi) Gk2= 20 kg/m?

Variabili di esercizio - Qk (Tab3.1.1l)

Aree con possibile svolgimento di attivita fisiche, quali sale da ballo, palestre, palcoscenici (CAT C4) 500 kg/m2

Q= 500 kg/m2

o VENTO E NEVE:

Trattandosi di struttura interna, non sono stati considerati i carichi ambientali di vento e neve.

Per la determinazione dell’entita e della distribuzione spaziale e temporale dei sovraccarichi variabili si fara riferimento alla tabella
del D.M. 17.01.2018 in funzione della destinazione d'uso.

Tab. 3.1.11 - Valori dei sovraccarichi per le diverse categorie d'uso delle costruzioni

- & 0 H, o a K,
Cat. Ambienti PR 'k '3
[N/ N N/m] & Ambienti ‘ [N/m] [N [kN/m]

Ambienti ad uso residenziale Ambienti ad use commerciale

Aree per attivita domestiche e residenziali; sono Cat. D1 Negozi 100 100 2.00
compresi in questa categoria i locali di abitazione e D Cat. D2 Centri commerciall, mercats, grandi magaz-
A relativi servizi, gl alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 2,00 1,00 : 5,00 5,00 2,00
tte ad affollamento), camere di degenza di =
Zzggz T v Scale comuni, balconi e ballatoi Secondo categoria d'uso servita
P ‘Aree per immagazzinamenta e uso commerciale
Scale comuni, balcon, ballatoi 4,00 400 2,00 . .
i ed uso industriale
ttici Cat. E1 Aree per accumulo di merdi e relative aree
B Cat. Bl Utfici non aperti al pubblico 2,00 200 1,00 E d’accesso, quali biblioteche, archivi, magazzini, 26,00 7,00 1,00*
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00 depositi, laboratori manifathurieri
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 2,00
Ambient; ibili di af Cat. E2 Ambienti ad uso industriale da valutarsi caso per caso
pe:
Cat. C1 Aree con tavoli, quali scuole, caffé, ristoran- . - — - — o
ti, sall per banchetf lettura e ricevimento 3,00 3,00 1,00 R.|m::'sse e aree per traffico di veicoli (esclusi i
onti
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese, P! —— ~ -
teatsi, cinema, sale per conferenze e attesa, aule 400 400 2,00 Cat. F Rimesse, avee per ralfico, parcheggio e sosta 250 2x1000 100
di veicoli leggeri (peso a pieno carico fino a 30 kN)

universitarie e aule magne F-G
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle persone, quali muse, sale per esposiziond,

Cat. G Aree per traffico e parcheggio di veicoli me-

di (peso a pieno carico compreso fra 30 kN e 160 da valutarsi caso pes caso ¢ comunque

non mineri di

: 5,00 5,00 3,00 ) ' c
aree d'accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad B B kN), quali rampe d'accesso, zone di carico e scarico 5,00 2x50,00 1,00+
C . . merci.
Cat. C4. Aree con possibile svolgimento di attivita - - Coperture
N .. 5,00 5,00 3,00 = -
fisiche, quali_sale da ballo, palestre, palcoscenid Cat. H Coperture accessibili per sola manutenzione - ,
- — 0,50 1,20 1,00
Cat. 5. Aree suscettibili di grandi affollamenti, e riparazione
quali edific per eventi pubblidi, sale da concerto, 500 500 300 HIK | Cat I Coperture praticabili di ambienti di categoria
palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e ’ > > d'uso compresa fraAe D secondo categorie di appartenenza
pi ferroviarie. Cat. K Coperture per usi speciali, quali impianti,
Secondo categoria d'uso servita, con le eliporti. da valutarsi caso per caso
Scale comury, balconi e ballatol seguenti limitazioni * non comprende le azion eserdtate dai materiali immagazzinati.
=400 | =400 >2,00 ** per i soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali_ Le azioni sulle barriere esercitate dagli automezzi dovranno essere

valutate caso per caso.

Tab. 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Wy vy Wy Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 07 05 03
Z di peso>30kN) g g -
Cate A - Ambienti ad idenziale 07 0,5 03 - -
Alegoria bienti ac use tedenzy > Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0,0 0.0
i B Uffic 0 05 03 o - Conerte e
ategoria I - Coperture pratica " s
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 07 | 07 | 06 | B perture P - - da valutarsi caso per
S — ategoria K — Coperture per usi spediali (impianti, eliporti, ...) caso
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 07 07 06
- Vento 06 02 00
Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerdale e uso industriale 10 0.9 08 —
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale ’ " v Neve (a quota < 1000 m s.l.m.) 05 0.2 00
Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 07 07 06 Neve (a quota > 1000 m s.L.m.) 07 05 02
di peso < 30 kN) ! ’ ’ Variaziond termiche 0,6 05 0,0
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2.6. MODELLO NUMERICO NUOVO SOPPALCO IN ACCIAIO

2.6.1. Metodologia di modellazione ed analisi

Metodi di calcolo e legami costitutivi

Si sono utilizzati come modelli di calcolo quelli esplicitamente richiamati nel D.M. 17.01.2008 ed in particolare:

e analisi elastica lineare per il calcolo delle sollecitazioni derivanti da carichi statici e sismici;
I'azione sismica € stata valutata con analisi sismica dinamica modale;

o verifiche sezionali agli s.l.u. per le sezioni in c.a. utilizzando il legame parabola rettangolo per il calcestruzzo ed il legame
elastoplastico incrudente a duttilita limitata per I'acciaio;
o Classificazione delle sezioni in acciaio e calcolo della sezione efficace;
e progettazione non dissipativa con verifiche plastiche per le sezioni in acciaio di classe 1 e 2 e tensionali per quelle di
classe 3 e 4;
La struttura € stata modellata con il metodo degli elementi finiti utilizzando vari elementi di libreria specializzati per schematizzare i
vari elementi strutturali.
Tale modello finito ha la caratteristica di fornire la soluzione esatta in campo elastico lineare per cui non necessita di ulteriore
suddivisioni interne degli elementi strutturali.
Gli elementi finiti a due nodi possono essere utilizzati in analisi di tipo non lineare potendo modellare non linearita sia di tipo
geometrico che meccanico con i seguenti modelli :

e Matrice geometrica per gli effetti del I1° ordine
o Non linearita meccanica per comportamento assiale solo resistente a trazione o compressione

L'analisi delle sollecitazioni viene condotta in fase elastica lineare tenendo conto eventualmente degli effetti del secondo ordine.
I modello di calcolo pud tenere in conto o meno dell'interazione suolo-struttura schematizzando le fondazione superficiali con
elementi plinto, trave o piastra su suolo elastico alla Winkler. Le costanti elastiche di Winkler sono calcolate in funzione della reale

distribuzione delle pressioni al suolo in funzione del tipo di terreno e stratigrafia.

Per le verifiche sezionali i legami utilizzati sono:

e Legame parabola rettangolo per il calcestruzzo

& = foe a,
e e = ftk.l:
P | |
’ f ] B H
PRI J :
),f'.' I : : E fcd,c
g : P C : A | - non confinato
3 A :
E : . ! - confinato
o o(=a) [ N |
; i 5
0 E|:2 ECJ E"|:2,|: E:r_'uZ.l: ac

Legame costitutivo di progetto del calcestruzzo

e | egame elastico perfettamente plastico o incrudente o duttilita limitata per 'acciaio
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i / ‘ k= (filfyk
| Caratte

ristico
progetto
f/ Ex € Cu € Legame costitutivo di progetto acciaio per c.a

e  Legame rigido plastico per le sezioni in acciaio di classe 1 e 2 e elastico lineare per quelle di classe 3 e 4

Modellazione dell’azione sismica

Per la struttura in oggetto & stata adottata /'analisi dinamica modale per determinare gli effetti dell’azione sismica:

7.3.3.1 ANALISI LINEARE DINAMICA

L'analisi lineare dinamica consiste:

- nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione (analisi modale);

- nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di progetto, per ciascuno dei modi di vibrare
individuati;

- nella combinazione di questi effetti.

Devono essere considerati tutti i modi con massa partecipante significativa. E opportuno a tal riguardo considerare tutti i modi

con massa partecipante superiore al 5% e un numero di modi la cui massa partecipante totale sia superiore allo 85%.

Per la combinazione degl effetti relativi ai singoli modi deve essere utilizzata una combinazione quadratica completa degli effetti

relativi a ciascun modo, quale quella indicata nell'espressione [7.3.4]:

R
E= \,'IZjZLPij -E; 'Ej [7.3.4]

Con:

Ej- valore dell’effetto relativo al modo j;

oy coefficiente di correlazione tra il modo 1 e il modo j, calcolato con formule di comprovata validita quale:

S‘M'Ir‘ii 5 '(Bii = +‘§i}'ﬁgj ]

Py = RY) - A S .2 B [7.3.5a]
(=B f +4-2-5-B,+B)+4-(2 +22) 2
Lij smorzamento viscoso deimodiiej;
pij rapporto tra l'inverso dei periodi di ciascuna coppia i4 di modi {ﬁij =T,/T,).
La [7.3.5a], nel caso di uguale smorzamento & dei modiiej, si esprime come:
w2n3l
p; = Py [7.3.5b]
i 2 w2 i e |
S, IL-B,f +428,] ’

Per la struttura in elevazione si considera un comportamento strutturale non dissipativo ¢ = qno con 1< gno < 2/3qcpe<1.5, la

resistenza delle membrature & valutata in accordo alle regole di cui al § 4 non essendo necessario soddisfare i requisiti di duttilita.

Fondazioni (par. 7.2.5 D.M. 17/01/2018)
Lo schema statico adottato per la struttura in oggetto prevede telai con vincoli di cerniera alla base, in favore di sicurezza. Si affida
I'assorbimento delle forze orizzontali ai controventi.
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Le azioni trasmesse in fondazione derivano dall'analisi del comportamento dellintera opera, condotta esaminando la sola struttura in

elevazione alla quale sono applicate le pertinenti combinazioni delle azioni di cui al § 2.5.3.
Il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso fondazione-terreno devono essere eseguiti

assumendo come azione in fondazione, trasmessa dagli elementi soprastanti, una tra le seguenti:

e quella derivante dall'analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento strutturale non dissipativo (v. § 7.3);

quella derivante dalla capacita di resistenza a flessione degli elementi (calcolata per la forza assiale derivante dalla
combinazione delle azioni di cui al § 2.5.3), congiuntamente al taglio determinato da considerazioni di equilibrio;

e quella trasferita dagli elementi soprastanti nellipotesi di comportamento strutturale dissipativo, amplificata di un
coefficiente pari a 1,30 in CD*A” e 1,10 in CD"B”;

Nel caso in esame > quella derivante dall'analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento strutturale non dissipativo (v. §
7.3).

La verifica delle strutture di fondazione del fabbricato principale, su cui le strutture di nuova costruzione scaricano le azioni verticali e
orizzontali, non & ad ogni modo oggetto della presente relazione di calcolo che si concentra esclusivamente sulla verifica delle
strutture in acciaio.

Tali verifiche, rimangono a carico del progettista generale dell'intervento che dovra verificarle tenendo conto delle sollecitazioni

trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nei paragrafi 2.7.4.

Impalcati di solaio
Gli impalcati di copertura sono stati modellati come deformabili in quanto NON ¢é presente una soletta collaborante di spessore

almeno 5¢cm.
Criteri di verifica

Per tutti gli elementi strutturali primari e secondari, gli elementi non strutturali e gli impianti si deve verificare che il valore di ciascuna
domanda di progetto, definito dalla tabella 7.3.11 per ciascuno degli stati limite richiesti, sia inferiore al corrispondente valore della
capacita di progetto.

Le verifiche degli elementi strutturali primari (ST) si eseguono, come sintetizzato nella tabella 7.3.11l, in dipendenza della Classe
d’Uso (CU):

e nel caso di comportamento strutturale non dissipativo, in termini di rigidezza (RIG) e di resistenza (RES), senza applicare
le regole specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita;

e nel caso di comportamento strutturale dissipativo, in termini di rigidezza (RIG), di resistenza (RES) e di duttilita (DUT)
(quando richiesto), applicando le regole specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita.

Le verifiche degli elementi strutturali secondari si effettuano solo in termini di duttilita.
Le verifiche degli elementi non strutturali (NS) e degli impianti (IM) si effettuano in termini di funzionamento (FUN) e stabilita (STA),

come sintetizzato nella tabella 7.3.11l, in dipendenza della Classe d’Uso (CU).

Pag. 21



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Tab. 7.3.111 — Stati linute d1 elementi stnaturali privnar. elementt non strutturall e mpuantt

cUT cun CUM eV
STATILIMITE ST ST NS ™ ST NS DM
SLO RIG FUN
SLE
sID RIG RIG RES
v RES RES STA STA RES STA STA
SLu
sIC DUT™ DUT™

1 Per le sole CU I & IV, nella categoria Impianti ricadono anche gli arredi fissi.
3 Nei casi esplicitamente indicati dalle presenti norme.

Le verifiche allo stato limite di prevenzione del collasso (SLC), ameno di spedifiche indicaziond, si svolgono soltanto in termind di
duttilita e solo qualora le verifiche in duttilita siano espressamente richieste (v.§7.3.6.1)

Verifiche di rigidezza (RIG)

La condizione in termini di rigidezza sulla struttura si ritiene soddisfatta qualora la conseguente deformazione degli elementi
strutturali non produca sugli elementi non strutturali danni tali da rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Nel caso delle costruzioni civili e industriali, qualora la temporanea inagibilita sia dovuta a spostamenti di interpiano eccessivi,

questa condizione si puo ritenere soddisfatta quando gli spostamenti di interpiano ottenuti dall'analisi in presenza dell'azione sismica
di progetto corrispondente allo SL e alla CU considerati siano inferiori ai limiti indicati nel seguito.

Perle CU I e Il ci si riferisce allo SLD (v. Tab. 7.3.1ll) e deve essere:
a) per tamponature collegate rigidamente alla struttura, che interferiscono con la deformabilita della stessa:
gd, =0,0050-h  per tamponature fragili [7.3.11a]
qd, 20.0075-h  per tampomature duttili [7311b]

b) per tamponature progettate in modo da non subire danni a seguito di spostamenti d'inferpiano dpp, per effetto della loro
deformabilita intrinseca oppure dei collegament alla struttura:

qd, £d_ =0,0100-h [7.3.12]
c) per costmuzioni con struttura portante di muratura ordinaria
qd, =0.0020-h [7.3.13]
d) per costruzioni con struttura portante di muratura armata
qd, =0.0030-h [7.3.14]

€) per costruzioni con struttura portante di muratura confinata
qd < 00025-h [7.3.15]

dowve:

d, & lo spostamento di interpiano, doé la differenza tra gli spostamenti del solaio superiore e del solaio inferiore, calcolati, nel
caso di analisi lineare, secondo il § 7.3.2.3 o, nel caso di analisi non lineare, secondo il § 7.3.4 sul modello di calcolo non
comprensivo delle tamponature,

h él'altezza del piano.

Perle CU I e IV d si riferisce allo SLO (v. Tab. 7.3.10) e gli spostamenti d'interpiano devono essere inferioni ai 2/3 dei limdti in

precedenza indicat.

Verifiche strutturali di resistenza (RES)
Si deve verificare che i singoli elementi strutturali e la struttura nel suo insieme possiedano una capacita in resistenza sufficiente a

soddisfare la domanda allo SLV.
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La capacita in resistenza delle membrature e dei collegamenti € valutata in accordo con le regole contenute nelle NTC2018. Per le
strutture a comportamento non dissipativo, come nel caso in oggetto, la capacita delle membrature & calcolata con riferimento al loro

comportamento elastico o sostanzialmente elastico.
Per garantire il livello di sicurezza della struttura, in relazione ai parametri propri dell’edificio visti, e per gli edifici per i quali si &
eseguita una analisi dinamica modale, si possono verificare i seguenti stati limite:
> Stati limite per travi e pilastri in acciaio:
o  SLU: verificheremo le condizioni di resistenza N+/M, N-/M, V/T, stabilita, svergolamento;
o  SLE: verificheremo le deformazioni.
Sono state condotte le seguenti verifiche:
o (Classificazione delle sezioni in acciaio e calcolo della sezione efficace secondo paragrafo 4.2.3.1 del DM 17/01/2018;
e (Calcolo dell'area efficace delle sezioni per condurre le verifiche in classe 4 secondo EUROCODICE 3;

e Verifiche agli stati limite ultimi a Trazione/Compressione, Flessione retta o deviata, taglio torsione e stabilita, secondo
4.2.4.1 del DM 17/01/2018;

e Verifiche di deformazione agli stati limite di esercizio secondo 4.2.4.2 del DM 17/01/2018;

e \Verifiche dei collegamenti con metodo CBFEM - Component Based Finite Element Model che sul metodo delle
componenti integrata tramite modellazione e analisi tramite metodo degli elementi finiti. Per un dettaglio maggiore della
metodologia di calcolo utilizzata fare riferimento al Capitolo 2.10 della presente relazione;

e \Verifica strutturale delle fondazioni secondo paragrafo 7.2.5 del DM 17/01/2018 ed in particolare, essendo la struttura
calcolata come NON DISSIPATIVA, tramite le azioni derivanti dall'analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento
strutturale non dissipativo.

Modellazione e verifica collegamenti

Viene utilizzato il metodo &€ CBFEM - Component Based Finite Element Model basato sul metodo delle componenti combinato con la
modellazione e analisi tramite metodo degli elementi finiti.

Sia le anime che le ali degli elementi connessi sono modellati nel CBFEM utilizzando piastre sottili, per le quali & disponibile la nota
e validata soluzione.

Le tensioni e le forze interne calcolate col modello CBFEM vengono quindi usate nelle verifiche di ogni componente.

Le singole componenti vengono verificate in accordo con le NTC 2018 e I'Eurocodice EN 1993-1-8.

Modellazione

Per il calcolo statico e sismico della struttura in oggetto & stata adottata I'analisi statica lineare non sismica e I'analisi dinamica
modale mediante un modello tridimensionale agli elementi finiti con programma di calcolo strutturale PROSAP, della 2SI di Ferrara.
Per la verifica dei collegamenti si utilizza il programma “IDEA StatiCa Connection”, sviluppato da IDEA SATICA e distribuito da
EISEKO Computers di Verona.

2.6.2. Informazioni sul codice di calcolo

Di seguito si indicano l'origine e le caratteristiche dei codici di calcolo utilizzati riportando titolo, produttore e distributore, versione,

estremi della licenza d'uso:
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Titolo: PRO_SAP (PROfessional Structural Analysis Program)
Versione: PRO_SAP RY2023

Produttore-Distributore:2S.1. Software e Servizi per I'lngegneria s.r.l., Ferrara

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne I'affidabilita e soprattutto
lidoneita al caso specifico. La documentazione, fornita dal produttore e distributore del software, contiene una esauriente
descrizione delle basi teoriche e degli algoritmi impiegati, 'individuazione dei campi d’impiego, nonché casi prova interamente risolti

e commentati, corredati dei file di input necessari a riprodurre I'elaborazione:

2S.1. ha verificato I'affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati dell’analisi

numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenente alcuni dei piu significativi casi trattati al seguente link: http://www.2si.it/Software/Affidabilita.htm

Sul sito & scaricabile la dichiarazione del produttore-distributore di PRO_SAP PROfessional SAP riguardante I'affidabilita del codice,

in conformita alle disposizioni contenute nel paragrafo 10.2 del D.M 17/01/2018.

Titolo: IDEA StatiCa Connection
Versione: Versione 22.1
Produttore-Distributore|IDEA SATICA e distribuito da EISEKO Computers di Verona

Infine la validazione del software IDEA STATICA CONNECTION prodotto da IDEA RS, assieme al team di lavoro del Dipartimento di
Strutture in Acciaio e Legno della Facolta di Ingegneria Civile di Praga e dell'Istituto di Strutture in Acciaio e Legno della Facolta di
Ingegneria Civile della Brno University of Technology & contenuta, & contenuta in un apposito manuale pubblicato che raffronta i

risultati con semplici calcoli manuali.
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2.6.3. Modellazione della geometria e delle proprieta meccaniche

Per la costruzione geometrica e meccanica del modello si fa riferimento alle tavole esecutive in allegato alla presente.

nodi 157
elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 201
elementi D3 (per pareti, platee, gusci...) 0
elementi solaio 42
elementi solidi 0

Xmin = 0.00
Xmax = 1139.00
Ymin = 0.00
Ymax = 1300.00
Zmin = 0.00
Zmax = 172.80

Immagine 3D dei modelli agli elementi finiti utilizzati - MODELLO COMPLETO

Si sono considerate le seguenti sezioni di calcolo per gli elementi strutturali;
Area area della sezione
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AV2 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 2)

AV3 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 3)

Jt fattore torsionale di rigidezza

J2-2 momento d'inerzia della sezione riferito all'asse 2

J3-3 momento d'inerzia della sezione riferito allasse 3

W2-2 modulo di resistenza della sezione riferito allasse 2

W3-3 modulo di resistenza della sezione riferito all'asse 3

Wp2-2 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'asse 2

Wp3-3 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'asse 3
Id  [Tipo Area [AV2 [AV3 it 22 3-3 w22 W33 p2-2 Wp3-3

cm2 cm2 |cm2 |cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm3

1 |HEM 160 9710 0.0 0.0  [162.40 [1759.00 [5098.00 [211.90 [566.50 [325.50  |674.60
2 L 150x18 51.00 0.0 [0.0 [54.81  [1050.00 [1050.00 [98.70  [98.70  [98.70 98.70
3 L 80x8 1230 0.0 0.0 259 72.20 72.20 12.60 [12.60 [12.60 12.60
4 [T.QU 100x100x4 1495 0.0 0.0 [362.01 [226.35 [226.35 4527  [45.27  53.30 53.30
6 |[HEM 160 97.10 0.0 0.0 [162.40 [1759.00 [5098.00 [211.90 [566.50 [325.50  674.60
7 profilo LU300x18.0 105.06 0.0 0.0  [117.04 [9210.05 [9210.05 [420.79 [420.79 1420.79  420.79

Le caratteristiche delle sezioni sopra riportate verranno eventualmente ridotte per gli effetti di instabilita locale dovuti all'instabilita
delle piattabande o delle anime a seguito di azioni di compressione. Se necessario, per profili sottili 0 in casi “fuori standard”, nel
paragrafo 2.10.2 si riporta per le sezioni significative il calcolo della classificazione della sezione e delle caratteristiche efficaci con
cui verranno condotte le verifiche.

Per le nuove strutture in elevazione principali in acciaio & stato utilizzato il sequente materiale:

- Acciaio per carpenteria metallica : S335J2;

$355J2
Tensione caratteristica di snervamento - fy 355 N/mm?
Tensione nominale di rottura - fu 510 N/mm?
Modulo Elastico E 210000 N/mm?
Coefficiente di Poisson 0.3
Modulo di elasticita tangenziale G = E/[2(1+ )] 80769,23 | N/mm2
Densita p 7850 Kg/m3
Aste acc. 1
Generalita
Coefficiente gamma M 1.05

- Bulloni Classe 8.8 per i collegamenti delle colonne alla base;

-Saldatura a cordone d’angolo con a=10mm;

Id Tipo / Note V. caratt. V. medio |Young Poisson |G Gamma Alfa Altri
daN/cm2 daN/cm2 daN/cm2 daN/cm2 |daN/cm3
13/Acciaio Fe510 - S355-acciaio Fe510-S355 2.100e+06 |0.30 8.077e+05 [7.85e-03 [1.20e-05
Tensione ft 5100.0
Resistenza fd 3550.0
Resistenza fd (>40) 3150.0
Tensione ammissibile 2400.0
Tensione ammissibile (>40) 2100.0
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05

2.6.4. Modellazione dei vincoli interni ed esterni

| vincoli adottati nella modellazione sono:
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- Alla base il vincolo, alle fondazioni dell'edificio principale & considerato, in favore di sicurezza, a cerniera, affidando
I'assorbimento delle forze orizzontali ai controventi.

- Le travi HEM160 dei telai sono modellate come travi continue su pil appoggi con schema statico di cerniera-appoggi
intermedi-cerniera; nei punti in cui le travi principali dell'impalcato si appoggiano sono svincolate al momento nel piano in
modo da evitare che sia evitata la trasmissione del momento;

- Le travi principali dellimpalcato HEM160 sono modellate con travi con schema statico di cerniera, appoggio sui telai
intermedi e sbalzo;

- Latrave trasversale, necessaria per la realizzazione dell’apertura, ha schema statico di trave cerniera-cerniera;

- Il vincolo di collegamento delle travi principali alla parete verticale della torre scenica € un vincolo che trasmette le sole
traslazioni verticali e orizzontali, lasciando libere le traslazioni in direzione parallela alle travi stesse;

- | solai, in favore di sicurezza, per tenere anche conto delle possibili future modifiche al piano di calpestio, sono modellati

come deformabili;

Numerazioni nodi
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Numerazioni solai e pannelli

TABELLA DATI NODI
Nodo X Y z Nodo [X Y z Nodo [X Y z |

Pag. 28



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo X Y Z Nodo [X Y 4 Nodo X Y V4
cm cm cm cm cm cm cm cm cm

1 1029.0 568.8 (172.8 |2 1029.0 650.0 (172.8 |3 1029.0 [731.2 [172.8
4 1029.0 8125 (1728 5 1029.0 893.8 [172.8 |6 1029.0 975.0 [172.8
7 1029.0 [1056.2 [172.8 8 1029.0 1137.5 172.8 9 1139.0 1218.8 172.8
12 1029.0 [325.0 [172.8 |13 1029.0 406.2 [172.8 |14 1029.0 487.5 [172.8
23 879.0 [243.8 [172.8 24 160.0 [243.8 [172.8 26 1139.0 243.8 [172.8
27 879.0 406.2 [172.8 |28 1139.0 975.0 [172.8 29 1139.0 1137.5 172.8
30 1139.0 406.2 [(172.8 |31 879.0 5568.8 [172.8 32 160.0 568.8 [172.8
34 1139.0 568.8 [172.8 35 879.0 [731.2 [172.8 |36 160.0 [731.2 [172.8
38 1139.0 [731.2 [(172.8 [39 879.0 893.8 [172.8 40 160.0 893.8 [172.8
42 1139.0 893.8 [172.8 43 879.0 [1056.2 |172.8 44 160.0 |1056.2 172.8
46 1139.0 [1056.2 [172.8 47 879.0 |1218.8 172.8 49 310.0 [243.8 [172.8
51 210.0 406.2 [172.8 |53 310.0 568.8 [172.8 |55 310.0 [731.2 |172.8
57 310.0 893.8 [172.8 |59 310.0 |1056.2 172.8 |61 310.0 [1218.8 [172.8
62 160.0 [162.5 [172.8 |63 160.0 [975.0 [172.8 |64 879.0 [1137.5 [172.8
65 160.0 |812.5 [172.8 |66 310.0 |1137.5 172.8 |67 160.0 |1137.5 172.8
68 160.0 |650.0 [172.8 |69 879.0 1625 [172.8 [70 310.0 [162.5 [172.8
71 1139.0 162.5 [172.8 |72 879.0 325.0 [172.8 [73 210.0 325.0 |172.8
74 1139.0 325.0 [172.8 |75 879.0 487.5 [172.8 [76 210.0 4875 |172.8
77 1139.0 487.5 [172.8 [78 879.0 650.0 [172.8 [79 310.0 650.0 [172.8
80 1139.0 650.0 [172.8 |81 879.0 8125 [172.8 |82 310.0 B12.5 |172.8
83 1139.0 |812.5 [172.8 84 879.0 975.0 [172.8 |85 310.0 [975.0 [172.8
86 210.0 [243.8 [172.8 |87 210.0 568.8 [172.8 |88 594.5 [243.8 [172.8
89 594.5 [1056.2 (172.8 90 5945 |1137.5 172.8 91 5945 [162.5 |172.8
92 564.5 [325.0 [172.8 |93 594.5 975.0 [172.8 |94 594.5 1.2 [172.8
95 594.5 [568.8 [172.8 |96 564.5 406.2 [172.8 |97 594.5 [731.2 [172.8
98 594.5 §893.8 [172.8 |99 564.5 487.5 [172.8 100 [594.5 [50.0 [172.8
101 5945 |812.5 [172.8 [146 |1029.0 |81.2 [172.8 [147 [1029.0 [1218.8 [172.8
149 879.0 Bl1l.2 172.8 [150 160.0 81.2 172.8 [151 160.0 |1218.8 [172.8
153 310.0 Bl1l.2 172.8 (154 1139.0 |81.2 172.8 [156 1029.0 162.5 [172.8
157 |1029.0 243.8 [172.8

Nodo X Y z Note
cm cm cm
10 0.0 162.5 [172.8 v=011010
11 0.0 243.8 |172.8 v=011010
15 0.0 568.8 [172.8 v=011010
16 0.0 650.0 [172.8 v=011010
17 0.0 731.2 |172.8 v=011010
18 0.0 812.5 [172.8 v=011010
19 0.0 893.8 [172.8 v=011010
20 0.0 975.0 [172.8 v=011010
21 0.0 1056.2 172.8 v=011010
22 0.0 1137.5 [172.8 v=011010

25 160.0 [243.8 [0.0 =111111
33 160.0 568.8 [0.0 =111111
37 160.0 |[731.2 [0.0 =111111
41 160.0 |893.8 [0.0 =111111
45 160.0 |1056.2 0.0 =111111
48 1029.0 243.8 [0.0 =111111
50 1029.0 406.2 0.0 =111111
52 1029.0 568.8 [0.0 =111111
54 1029.0 [731.2 0.0 =111111
56 1029.0 |893.8 [0.0 =111111
58 1029.0 |1056.2 0.0 =111111
60 1029.0 |1218.8 0.0 =111111

102 P77.6 0.0 172.8 v=111100
103 51.4 [1300.0 [172.8 v=111100
104 |102.9 [1300.0 [172.8 v=111100
105 160.0 [1300.0 172.8 v=111100
106 |205.8 [1300.0 [172.8 v=111100
107 [257.2 |1300.0 |172.8 v=111100
108 308.7 [1300.0 [172.8 v=111100
109 [860.2 |1300.0 |172.8 v=111100
110 411.6 [1300.0 [172.8 v=111100
111  463.1 [1300.0 [172.8 v=111100
112 514.5 [1300.0 |172.8 v=111100
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo X Y Z Note

113 565.9 [1300.0 [172.8 v=111100
114 617.4 11300.0 {172.8 v=111100
115 668.8 |1300.0 {172.8 v=111100
116 [720.3 [1300.0 [172.8 v=111100
117 771.8 |1300.0 |172.8 v=111100
118 823.2 [1300.0 [172.8 v=111100
119 874.7 [1300.0 [172.8 v=111100
120 926.1 |1300.0 |172.8 v=111100
121 977.6 [1300.0 [172.8 v=111100
122 51.4 0.0 172.8 v=111100
123 102.9 |0.0 172.8 v=111100
124 |160.0 |0.0 172.8 v=111100
125 205.8 0.0 172.8 v=111100
126 257.2 0.0 172.8 v=111100
127 308.7 |0.0 172.8 v=111100
128 360.2 (0.0 172.8 v=111100
129 411.6 (0.0 172.8 v=111100
130 463.1 0.0 172.8 v=111100
131 514.5 0.0 172.8 v=111100
132 565.9 |0.0 172.8 v=111100
133 617.4 0.0 172.8 v=111100
134 668.8 0.0 172.8 v=111100
135 [720.3 |0.0 172.8 v=111100
136 771.8 0.0 172.8 v=111100
137 823.2 0.0 172.8 v=111100
138 874.7 0.0 172.8 v=111100
139 926.1 0.0 172.8 v=111100
140 0.0 0.0 172.8 v=111100
141 0.0 1300.0 [172.8 v=111100
142 1029.0 0.0 172.8 v=111100
143 |1029.0 [1300.0 [172.8 v=111100
144 0.0 1218.8 [172.8 v=011010
145 0.0 81.2 [172.8 v=011010
148 1029.0 [81.2 0.0 v=111111
152 160.0 81.2 0.0 =111111
155 160.0 (1218.8 0.0 v=111111

TABELLA DATI TRAVI

Elem. Note Nodo | [Nodo J Mat. |Sez. [Crit. |Rotaz. |Svincolo | |Svincolo J
gradi
1 Asta tesa (149 148 13 4 1
2 Asta tesa (152 153 13 4 1
3 Asta tesa 23 48 13 4 1
4 Asta tesa 25 49 13 4 1
5 Asta tesa 27 50 13 4 1
6 Asta tesa 31 52 13 4 1
7 Asta tesa 33 53 13 4 1
8 Asta tesa 35 54 13 4 1
9 Asta tesa 37 55 13 4 1
10 Asta tesa 39 56 13 4 1
11 Asta tesa 41 57 13 4 1
12 Asta tesa 43 58 13 4 1
13 Asta tesa 45 59 13 4 1
14 Asta tesa 47 60 13 4 1
15 Asta tesa [155 61 13 4 1
16 Asta tesa 48 13 13 3 1
17 Asta tesa (157 50 13 3 1
18 Asta tesa 56 7 13 3 1
19 Astatesa 5 58 13 3 1
20 Asta tesa (152 24 13 3 1
21 Asta tesa 150 25 13 3 1
22 Asta tesa 41 44 13 3 1
23 Asta tesa 40 45 13 3 1
24 Trave 32 87 13 6 1
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Elem. Note Nodo | [Nodo J |Mat.
25 Trave 126 127 13

rit. |Rotaz. [Svincolo | |[Svincolo J
270.00

eZ.

26 Pilas. 33 32 13 90.00 000011 000011
27 Trave 53 95 13

28 Trave 1 34 13

29 Trave 15 32 13 000011

30 Trave 127 128 13 270.00

31 Pilas. 54 3 13 90.00 000011 000011
32 Trave 35 3 13

33 Trave 36 55 13

34 Trave 51 96 13 000011

35 Trave 13 30 13

36 Trave 63 85 13

37 Trave 125 126 13 270.00

38 Pilas. 52 1 13 90.00 000011 000011
39 Trave 67 66 13

40 Trave 31 1 13

41 Trave 128 129 13 270.00

42 Pilas. 37 36 13 90.00 000011 000011
43 Trave 55 97 13

44 Trave 3 38 13

45 Trave 17 36 13 000011

46 Trave 129 130 13 270.00

a7 Pilas. 56 5 13 90.00 000011 000011
48 Trave 39 5 13

49 Trave 40 57 13

50 Trave 130 131 13 270.00

51 Pilas. 41 40 13 90.00 000011 000011
52 Trave 57 98 13

53 Trave 5 42 13

54 Trave 19 40 13 000011

55 Trave 131 132 13 270.00

56 Pilas. 58 7 13 90.00 000011 000011
57 Trave 43 7 13

58 Trave 44 59 13

59 Trave 132 133 13 270.00

60 Pilas. 45 44 13 90.00 000011 000011
61 Trave 59 89 13

62 Trave 7 46 13

63 Trave 21 44 13 000011

64 Trave 133 134 13
65 Pilas. 60 147 13
66 Trave a7 147 13
67 Trave 151 61 13
68 Trave 134 135 13
69 Pilas. 155 151 13
70 Trave 61 47 13
71 Trave 147 9 13
72 Trave 144 151 13

270.00
90.00 000011 000011

270.00
90.00 000011 000011

000011

FRPRPPPRPRFPOOOOOIRFPOOININININININOOORPIN[OORINOOOFRPINOO[RPINOO[ORPINOORINOOORPINOORINO[OO[OORINO[OOFININ

Ci
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

73 Trave 135 136 13 270.00

74 Trave 136 137 13 270.00

75 Trave 137 138 13 270.00

76 Trave 138 139 13 270.00

77 Trave 139 102 13 270.00

78 Trave 102 142 13 270.00

79 Trave 86 49 13

80 Trave 87 53 13

81 Trave 150 62 13 000010 000010
82 Trave 62 24 13 000010 000010
83 Trave 8 29 13

84 Trave 22 67 13 000011

85 Trave 20 63 13 000011

86 Trave 64 8 13

87 Trave 32 68 13 000010 000010
88 Trave 68 36 13 000010 000010
89 Trave 36 65 13 000010 000010
90 Trave 65 40 13 000010 000010
91 Trave 40 63 13 000010 000010
92 Trave 63 44 13 000010 000010
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Elem. Note Nodo | [Nodo J Mat. |Sez. [Crit. |Rotaz. |Svincolo | |Svincolo J
93 Trave 44 67 13 000010 000010
94 Trave 67 151 13 000010 000010
95 Trave 69 156 13

96 Trave 62 70 13

97 Trave 70 91 13

98 Trave 156 71 13

99 Trave 10 62 13 000011

100 [Trave 72 12 13

101 [Trave 18 65 13 000011

102 [Trave 73 92 13 000011

103 [Trave 12 74 13

104 [Trave 85 93 13

105 [Trave 75 14 13

106 [Trave 84 6 13

107 [Trave 76 99 13 000011

108 [Trave 14 77 13

109 [Trave 6 28 13

110 [Trave 78 2 13

111 [Trave 68 79 13

112 [Trave 79 100 13

113 [Trave 2 80 13

114 [Trave 16 68 13 000011

115 [Trave 81 4 13

116 [Trave 65 82 13

117 [Trave 82 101 13

118 [Trave 86 73 13 000011

119 [Trave 24 86 13

120 [Trave 122 123 13 270.00

121 [Trave 7 8 13 000010 000010
122 [Trave 8 147 13 000010 000010
123 [Trave 5 6 13 000010 000010
124  [Trave 121 143 13 180.00

125 |Pilas. 48 157 13
126 [Trave 23 157 13

90.00 000011 000011

NIN[NNINNININNNINNN[OoooooO/FR|[OONOO[FRINOOOO[O[OFR|ORINFIFRPFPINOOOOOOO|OoOOo[OOoOOOOo0/0O0 O[O |O[F [P

Ci
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

127 |Pilas. 25 24 13 90.00 000011 000011
128 [Trave 51 76 13

129 [Trave 49 88 13

130 [Trave 157 26 13

131 [Trave 73 51 13

132 [Trave 76 87 13 000011
133 [Trave 11 24 13 000011

134 [Trave 123 124 13 270.00

135 |Pilas. 50 13 13 90.00 000011 000011
136 [Trave 27 13 13

137 [Trave 4 83 13

138 [Trave 124 125 13 270.00

139 [Trave 66 90 13

140 [Trave 89 43 13

141 [Trave 6 7 13 000010 000010
142 [Trave 91 69 13

143 [Trave 92 72 13

144  [Trave 93 84 13

145 [Trave 94 149 13

146 [Trave 88 23 13

147 [Trave 90 64 13

148 [Trave 103 104 13 180.00

149 [Trave 104 105 13 180.00

150 [Trave 105 106 13 180.00

151 [Trave 106 107 13 180.00

152 [Trave 107 108 13 180.00

153 [Trave 108 109 13 180.00

154 [Trave 109 110 13 180.00

155 [Trave 110 111 13 180.00

156 [Trave 111 112 13 180.00

157 [Trave 112 113 13 180.00

158 [Trave 113 114 13 180.00

159 [Trave 114 115 13 180.00

160 [Trave 115 116 13 180.00
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Elem. Note Nodo | [Nodo J Mat. |Sez. [Crit. |Rotaz. |Svincolo | |Svincolo J
161 [Trave 116 117 13 2 1 180.00

162 [Trave 117 118 13 2 1 180.00

163 [Trave 118 119 13 2 1 180.00

164 [Trave 145 10 13 7 1 90.00

165 [Trave 141 103 13 2 1 180.00

166 [Trave 140 122 13 2 1 270.00

167 [Trave 119 120 13 2 1 180.00

168 |Pilas. 148 146 13 1 1 90.00 000011 000011
169 [Trave 149 146 13 6 1

170 [Trave 150 153 13 6 1

171 [Trave 120 121 13 2 1 180.00

172  |Pilas. 152 150 13 1 1 90.00 000011 000011
173 [Trave 153 94 13 6 1

174 [Trave 146 154 13 6 1

175 [Trave 145 150 13 6 1 000011

176 [Trave 10 11 13 7 1 90.00

177 [Trave 98 39 13 6 1

178 [Trave 99 75 13 6 1

179 [Trave 100 78 13 6 1

180 [Trave 101 81 13 6 1

181 [Trave 15 16 13 7 1 90.00

182 [Trave 16 17 13 7 1 90.00

183 [Trave 17 18 13 7 1 90.00

184 [Trave 18 19 13 7 1 90.00

185 [Trave 19 20 13 7 1 90.00

186 [Trave 20 21 13 7 1 90.00

187 [Trave 21 22 13 7 1 90.00

188 [Trave 22 144 13 7 1 90.00

189 [Trave 146 156 13 1 1 000010 000010
190 [Trave 156 157 13 1 1 000010 000010
191 [Trave 157 12 13 1 1 000010 000010
192 [Trave 12 13 13 1 1 000010 000010
193 [Trave 13 14 13 1 1 000010 000010
194 [Trave 14 1 13 1 1 000010 000010
195 [Trave 1 2 13 1 1 000010 000010
196 [Trave 2 3 13 1 1 000010 000010
197 [Trave 3 4 13 1 1 000010 000010
198 [Trave 4 5 13 1 1 000010 000010
199 [Trave 95 31 13 6 1

200 [Trave 96 27 13 6 1

201 [Trave 97 35 13 6 1
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LEGENDA TABELLA DATI SOLAI-PANNELLI

ID Arch. [Tipo G1 G2 Q Fatt. A |s sis. [Psi 0 Psi 1 |Psi2 |Psi S 2 Fatt. Fi
daN/ m2 |daN/ m2 daN/ m2
1 \Variab. 51.00 20.00 500.00 1.00 [0.70 [0.70 0.60 |0.60 1.00
Elem. [Tipo |ID Arch. Mat. |Spessore (Orditura (G1 G2 Q Nodo 1/6.. Nodo 2/7.. Nodo 3/8.. Nodo.. |Nodo..
daN/ m2 |daN/ m2 |daN/ m2

1 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 67 151 144 22

2 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 153 94 149 146 156
69 91 70 62 150

3 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [70 91 69 156 157
23 88 49 86 24
62

4 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 63 44 21 20

5 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 44 67 22 21

6 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 (154 71 156 146

7 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [71 26 157 156

8 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 65 40 19 18

9 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 885 93 84 6 7
43 89 59 44 63

10 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 59 89 43 7 8
64 90 66 67 44

11 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 |66 90 64 8 147
a7 61 151 67

12 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 49 88 23 157 12
72 92 73 86

13 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 40 63 20 19

14 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 26 74 12 157

15 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [74 30 13 12

16 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 42 28 6 5

17 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 28 46 7 6

18 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 46 29 8 7

19 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [141 144 151 105 104
103

20 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [124 150 145 140 122
123

21 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [142 146 149 94 153
150 124 125 126 127
128 129 130 131 132
133 134 135 136 137
138 139 102

22 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 30 77 14 13

23 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 [77 34 1 14

24 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 34 80 2 1

25 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 80 38 3 2

26 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 38 83 4 3

27 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 147 143 121 120 119
118 117 116 115 114
113 112 111 110 109
108 107 106 105 151
61 a7

28 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 29 9 147 8

29 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 (150 62 10 145

30 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 62 24 11 10

31 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 83 42 5 4

32 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 32 68 16 15

33 SM 1 m=120 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 68 36 17 16

34 SM 1 m=120 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 36 65 18 17

35 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 |12 13 27 96 51
73 92 72

36 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 6 84 93 85 63
40 57 98 39 5

37 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 |13 14 75 99 76
51 96 27

38 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 14 1 31 95 53
87 76 99 75

39 SM 1 m=13 1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 2 78 100 79 68
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Elem. [Tipo D Arch. Mat. pessore (Orditura [G1 G2 Q Nodo 1/6.. [Nodo 2/7.. Nodo 3/8.. INodo.. [Nodo..
32 87 53 95 31
1

40 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 3 35 97 55 36
68 79 100 78 2

41 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 4 81 101 82 65
36 55 97 35 3

42 SM 1 m=13 [1.0 90.0 51.00 20.00 500.00 5 39 98 57 40
65 82 101 81 4
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2.6.5. Modellazione delle azioni

Nelle verifiche agli SLU/SLV si adottano:
- per le verifiche agli SLU di resistenza della struttura compresi gli elementi di fondazione (STR) si adotta I'Approccio 2, dove si
impiega un’unica combinazione di gruppi di coefficienti parziali sia per le verifiche STR che GEO (A1-M1-R3); i coefficienti

parziali relativi alle azioni sono riportati nella tabella 2.6.1.

Tab. 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per U'sffetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU Al A2

Yr
Favorevoli 09 1.0 1.0

Carichi permanenti G Yo
Sfavorevoli 1,1 13 1,0
Favorevoli 08 08 0,8

Carichi permanenti non strutturali Gz Yoo
Sfavorevoli 15 15 13
Favorevoli 0.0 0,0 0,0

Azioni variabili Yor
Sfawvorevoli 15 15 13

i

'Nel caso in cui I'intensita dei carichd permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coeffidenti parziali validi per le azioni permanenti.

Si sono considerati i seguenti casi di carico statici:

CDC [Tipo |Siglald

Ggk |CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

Gsk |CDC=G1sk (permanente solai-coperture)

Gsk |CDC=G2sk (permanente solai-coperture n.c.d.)
Qsk |CDC=Qsk (variabile solai) - porzione centrale
Qsk |CDC=Qsk (variabile solai) - sbalzi

O[R[W[N[—

Peso proprio struttura
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Permanente solai e coperture ncd
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Variabile solai: Cat. C4 500 kg/mq — Campi laterali

Inoltre, all'interno della analisi dinamica modale, si inseriscono i casi di carico sismici dello SLU (SLV) e dello SLE (SLD) di tipo

lineare, in ciascuna delle due direzioni orizzontali.
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Per la struttura in oggetto & stata adottata I'analisi dinamica modale per determinare gli effetti dell’azione sismica:

7.3.3.1 ANALISI LINEARE DINAMICA

L'analisi lineare dinamica consiste:

- nella determinazione dei modi di vibrare della costruzione (analisi modale);

- nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di risposta di progetto, per ciascuno dei modi di vibrare
individuati;

- nella combinazione di questi effetti.

Devono essere considerati tutti i modi con massa partecipante significativa. E opportuno a tal riguardo considerare tutti i modi

con massa partecipante superiore al 5% e un numero di modi la cui massa partecipante totale sia superiore allo 85%.

Per la combinazione degl effetti relativi ai singoli modi deve essere utilizzata una combinazione quadratica completa degli effetti

relativi a ciascun modo, quale quella indicata nell'espressione [7.3.4]:

E=[>¥p, E, E [7.34]

COoMm:

E]- valore dell’effetto relativo al modo j;

oy coefficiente di correlazione tra il modo i e il modo j, calcolato con formule di comprovata validita quale:

8~\|'lr§'. -éj N (Bij 'F:i +§J]ﬁ;1

Py =T ; o [7.3.5a]
0-p) rag kB 0B+ 4 (614 5) ]
& smorzamento viscoso dei modiiej;
ﬁij rapporto tra I'inverso dei periodi di ciascuna coppia i di modi {ﬁ'ij =T,/T,).
La [7.3.5a], nel caso di uguale smorzamento £ dei modiiej, si esprime come:
#2n3
o, = 8EP, [7:3.55]
! (1+|35,- }'[(l_f'u} +4§]Bij] -

Per tenere conto della variabilita spaziale del moto sismico, nonche di eventuali incertezze, deve essere attribuita al centro di
massa un'eccentricita accidentale rispetto alla sua posizione quale deriva dal calcolo. Per i soli edifici e in assenza di pili1 accurate
determinazioni, 'eccentricita accidentale in ogni direzione non pud essere considerata inferiore a 0,05 volte la dimensione media
dell’edificio misurata perpendicolarmente alla direzione di applicazione dell’azione sismica. Defta eccentricita e assunta costante,
per entita e direzione, su tutti gli orizzontamenti.

CDC [Tipo Sigla Id

6 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)

7 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)

8 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)
9 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)
10 |Edk (CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)
11 |Edk [CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
12 |Edk [CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
13 |Edk (CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)
14 |Edk [CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=0.0 (ecc. +)
15 |Edk [CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=0.0 (ecc. -)
16 |Edk (CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=90.00 (ecc. +)
17 |Edk [CDC=Ed (dinamico SLO) alfa=90.00 (ecc. -)
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Azione Sismica SLV Dir = 0-
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Azione Sismica SLV Dir = 90+

Azione Sismica SLV Dir = 90-
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Azione Sismica SLD Dir = 0-
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Azione Sismica SLD Dir = 90+

7 50t -Weoeu = 'f tgﬁr(ﬁﬁmrad)
> r;%ifrieﬂfi"\z

Azione Sismica SLD Dir = 90-
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Azione Sismica SLO Dir = 0-
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Azione Sismica SLO Dir = 90+

Azione Sismica SLO Dir = 90-
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2.6.6. Combinazioni e/o percorsi di carico

Si adottano le combinazioni di carico SLU strutturale e sismica, ed SLE rare, frequenti e permanenti:

Ai fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yerr G+ ver Gotve P+ var Qu+ vor- vor - Qo+ voe ozt Qs+ - [2.5.1]

- Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
G +G+P+Qu+wp O+ wpa Ot ... [2.5.2]

— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
G+ G+ Py O+ Qo+ v Qe+ ... [2.5.3]

- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G+ G+ Py Oty Qu+ v Qe+ [2.54]

- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:
E+G+G+P+wy - Qutvyn- Qu+... [2.5.5]

— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni eccezionali A:
GI+G2+P+‘Ad+‘+’21'Qk1+ 22'%"’... [:56]

Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:

G +G,+ ZjWQijj - [2.5.7]

Nelle combinazioni si intende che vengano omessi i carichi Q]q- che danno un contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del
caso, i carichi G;.

Altre combinazioni sono da considerare in funzione di specifici aspetti (p. es. fatica, ecc.).

Nelle formule sopra riportate il simbolo “+” vuol dire “combinato con”.

I valori dei coefficient y;, wy; e Wy sono dati nella Tab. 2.5.1 oppure nella Tab. 5.1.VI per i ponti stradali e nella Tab. 5.2.VII per i

ponti ferroviari. [ valori dei coefficienti parziali di sicurezza yg; e ygysone dati nel § 2.6.1.

combinati con rotazione dei coefficienti moltiplicativi per I'individuazione degli effetti piu gravosi:

Categoria/Azione variabile W 0j W ij W2
Solaio Cat. C4 0,7 0,6 0,6

Nelle verifiche si adotta_'approccio 2 che definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la

resistenza globale (con coefficienti A1):

Tab. 2.6.1 - Coefficient: parziali per le azioni o per U'effetto delle azioni nelle vertfiche SLU

Coefficiente | EQU Al A2
Yr
Favorevoli 09 1.0 1,0
Carichi permanenti G - Yau — ;
Stavorevoli 11 13 1.0
Favorevoli 08 08 0.8
Carichi permanenti non strutturali Gz Yoz
Sfavorevoli 15 15 13
Favorevoli 0.0 0.0 0,0
Azioni variabili Q) Yo
Sfavorevoli 15 15 1.3

IlI1\'«21 caso in cud I'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coeffidenti parziali validi per le azioni permanent.

Nell'analisi sismica si considera quanto richiesto dal DM 17/01/2018:
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ANALISI DINAMICA O STATICA, LINEARE O NON LINEARE
La risposta & calcolata unitariamente per le tre componenti, applicando l'espressione:

100-E, +030-E +030-E, [7.3.10]

Gl effetti pit1 gravosi si ricavano dal confronto tra le tre combinazioni ottenute permutando circolarmente i coefficienti
moltiplicativi.

Si riporta di seguito I'elenco delle combinazioni considerati nell'analisi:

Cmb [Tipo SiglaId effetto P-delta
1 SLU Comb. SLUA11

2 SLU Comb. SLU A1 2

3 SLU Comb. SLU A1 3

4 SLU Comb. SLU A1 4

5 SLU Comb. SLU A1 5

6 SLU Comb. SLU A1 6

7 SLU Comb. SLU A1 11

8 SLU Comb. SLU A1 12

9 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 9 Sl
10 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 10 Sl
11 [SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 11 Sl
12 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 12 Sl
13 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 13 Sl
14 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 14 Sl
15 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 15 Sl
16 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 16 Sl
17 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 17 Sl
18 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 18 Sl
19 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 19 Sl
20 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 20 Sl
21  SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 21 Sl
22 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 22 Sl
23 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 23 Sl
24 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 24 Sl
25 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 25 Sl
26  SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 26 Sl
27 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 27 Sl
28 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 28 Sl
29 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 29 Sl
30 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 30 Sl
31 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 31 Sl
32 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 32 Sl
33 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 33 Sl
34 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 34 Sl
35 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 35 Sl
36 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 36 Sl
37 sLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 37 Sl
38 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 38 Sl
39 sLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 39 Sl
40  |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 40 Sl
41 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 41 Sl
42 SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 42 Sl
43 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 43 Sl
44  ISLE(sis) (Comb. SLE (SLD Danno sism.) 44 Sl
45 SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 45 S|
46 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 46 Sl
47  |SLE(sis) (Comb. SLE (SLD Danno sism.) 47 Sl
48 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 48 Sl
49 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 49 Sl
50 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 50 Sl
51 SLE(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 51 Sl
52  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 52 Sl
53 SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 53 Sl
54  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 54 Sl
55 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 55 Sl
56 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 56 Sl
57 SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 57 Sl
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Cmb [Tipo Sigla Id effetto P-delta
58 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 58 Sl
59 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 59 Sl
60 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 60 Sl
61 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 61 Sl
62 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 62 Sl
63  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 63 Sl
64  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 64 Sl
65 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 65 Sl
66  [SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 66 Sl
67 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 67 Sl
68 SLE(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 68 Sl
69  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 69 Sl
70  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 70 SI
71  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 71 Sl
72  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 72 Sl

73 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 73 Sl
74 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 74 Sl
75 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 75 Sl
76 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 76 Sl
77  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 77 Sl
78 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 78 Sl
79 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 79 Sl
80  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 80 Sl
81 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 81 Sl
82  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 82 Sl
83  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 83 Sl
84  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 84 Sl
85 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 85 Sl
86  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 86 Sl
87 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 87 Sl
88 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 88 Sl
89 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 89 Sl
90 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 90 Sl
91 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 91 Sl
92 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 92 Sl
93  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 93 Sl
94  |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 94 Sl
95 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 95 Sl
96  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 96 Sl
97 SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 97 Sl
98  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 98 Sl
99  [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 99 Sl
100 |SLE(sis) [Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 100 |SI
101 |SLE(sis) [Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 101 |SI
102 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 102 S|
103 |SLE(sis) [Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 103 |SI
104 |SLE(sis) [Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 104 S|

105 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 105 Sl
106 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 106 Sl
107 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 107 Sl
108 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 108 Sl
109 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 109 Sl
110 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 110 Sl
111 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 111 Sl
112 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 112 Sl
113 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 113 Sl
114 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 114 Sl
115 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 115 Sl
116 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 116 Sl
117 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 117 Sl
118 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 118 Sl
119 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 119 Sl
120 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 120 SI
121 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 121 Sl
122 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 122 Sl
123 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 123 SI
124 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 124 Sl
125 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 125 SI
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126 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 126 Sl
127 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 127 Sl
128 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 128 Sl
129 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 129 Sl
130 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 130 Sl
131 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 131 Sl
132 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 132 Sl
133 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 133 Sl
134 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 134 Sl
135 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 135 SI
136 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 136 Sl
137 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 137 Sl
138 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 138 Sl
139 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 139 Sl
140 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 140 Sl
141 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 141 Sl
142 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 142 Sl
143 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 143 Sl
144 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 144 Sl
145 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 145 Sl
146 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 146 Sl
147 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 147 Sl
148 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 148 Sl
149 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 149 Sl
150 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 150 Sl
151 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 151 Sl
152 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 152 Sl
153 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 153 Sl
154 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 154 Sl
155 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 155 Sl
156 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 156 Sl
157 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 157 Sl
158 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 158 Sl
159 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 159 Sl
160 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 160 Sl
161 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 161 Sl
162 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 162 Sl
163 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 163 Sl
164 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 164 Sl
165 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 165 Sl
166 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 166 Sl
167 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 167 Sl
168 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 168 Sl
169 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 169 Sl
170 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 170 Sl
171 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 171 Sl
172 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 172 Sl
173 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 173 Sl
174 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 174 Sl
175 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 175 Sl
176 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 176 Sl
177 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 177 Sl
178 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 178 Sl
179 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 179 Sl
180 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 180 SI
181 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 181 Sl
182 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 182 SI
183 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 183 SI
184 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 184 Sl
185 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 185 Sl
186 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 186 SI
187 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 187 Sl
188 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 188 SI
189 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 189 Sl
190 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 190 Sl
191 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 191 SI
192 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 192 Sl
193 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 193 SI
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194 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 194 Sl
195 [SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 195 Sl
196 [SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 196 Sl
197 [SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 197 Sl
198 [SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 198 Sl
199 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 199 Sl
200 |SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 200 Sl
201 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 201 Sl
202 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 202 Sl
203 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 203 Sl
204 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 204 Sl
205 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 205 Sl
206 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 206 Sl
207 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 207 Sl
208 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 208 Sl
209 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 209 Sl
210 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 210 Sl
211 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 211 SI
212 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 212 SI
213 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 213 Sl
214 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 214 SI
215 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 215 SI
216 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 216 Sl
217 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 217 SI
218 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 218 Sl
219 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 219 Sl
220 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 220 SI
221 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 221 Sl
222 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 222 Sl
223 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 223 Sl
224 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 224 Sl
225 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 225 Sl
226 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 226 Sl
227 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 227 Sl
228 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 228 Sl
229 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 229 Sl
230 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 230 Sl
231 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 231 Sl
232 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 232 Sl
233 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 233 Sl
234 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 234 Sl
235 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 235 Sl
236 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 236 Sl
237 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 237 Sl
238 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 238 Sl
239 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 239 Sl
240 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 240 Sl
241 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 241 Sl
242 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 242 Sl
243 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 243 Sl
244 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 244 Sl
245 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 245 Sl
246 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 246 Sl
247 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 247 Sl
248 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 248 Sl
249 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 249 Sl
250 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 250 Sl
251 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 251 Sl
252 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 252 Sl
253 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 253 Sl
254 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 254 Sl
255 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 255 Sl
256 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 256 Sl
257 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 257 Sl
258 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 258 Sl
259 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 259 Sl
260 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 260 Sl
261 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 261 S|

Pag. 50



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb [Tipo Sigla Id effetto P-delta
262 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 262 Sl
263 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 263 Sl
264 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 264 Sl
265 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 265 Sl
266 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 266 Sl
267 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 267 Sl
268 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 268 Sl
269 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 269 Sl
270 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 270 Sl
271 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 271 Sl
272 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 272 Sl
273 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 273 Sl
274 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 274 SI
275 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 275 Sl
276 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 276 Sl
277 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 277 SI
278 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 278 Sl
279 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 279 SI
280 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 280 Sl
281 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 281 Sl
282 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 282 SI
283 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 283 Sl
284 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 284 Sl
285 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 285 Sl
286 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 286 Sl
287 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 287 Sl
288 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 288 Sl
289 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 289 Sl
290 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 290 Sl
291 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 291 Sl
292 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 292 Sl
293 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 293 Sl
294 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 294 Sl
295 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 295 Sl
296 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 296 Sl

297 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 297 Sl
298 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 298 S|
299 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 299 SI
300 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 300 |SI
301 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 301 S|
302 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 302 |SI
303 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 303 S|
304 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 304 S|
305 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 305 |SI
306 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 306 S|
307 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 307 S|
308 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 308 S|
309 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 309  |SI
310 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 310 S|
311 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 311 SI
312 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 312 S|
313 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 313 S|
314 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 314 S|
315 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 315 S|
316 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 316 S|
317 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 317 S|
318 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 318 SI
319 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 319 SI
320 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 320 S|
321 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 321 S|
322 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 322 S|
323 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 323 S|
324 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 324 SI
325 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 325 S|
326 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 326 S|
327 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 327 SI
328 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 328 S|
329 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 329 SI
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330 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 330 S|
331 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 331 S|
332 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 332 S|
333 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 333 S|
334 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 334 SI
335 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 335 S|
336 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 336 S|
337 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 337 S|
338 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 338 S|
339 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 339 SI
340 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 340 SI
341 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 341 |SI
342 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 342 S|
343 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 343 Sl
344 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 344 S|
345 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 345 S|
346 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 346 S|
347 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 347 S|
348 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 348 S|
349 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 349  |SI
350 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 350 S|
351 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 351 S|
352 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 352 S|
353 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 353 S|
354 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 354 S|
355 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 355 |SI
356 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 356 S|
357 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 357 Sl
358 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 358 S|
359 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 359 S|
360 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 360 S|
361 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 361 S|
362 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 362 S|
363 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 363 Sl
364 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 364 S|
365 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 365 Sl
366 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 366 S|
367 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 367 S|
368 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 368 Sl
369 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 369 S|
370 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 370 Sl
371 |[SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 371 Sl
372 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 372 Sl
373 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 373 Sl
374 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 374 S|
375 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 375 S|
376 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 376 S|
377 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 377 S|
378 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 378 S|
379 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 379 SI
380 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 380 S|
381 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 381 S|
382 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 382 S|
383 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 383 S|
384 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 384 SI
385 [SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 385 |SI
386 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 386 S|
387 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 387 SI
388 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 388 S|
389 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 389  SI
390 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 390 SI
391 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 391 S|
392 |SLE(sis) |Comb. SLE (SLO Operativo sism.) 392 SI
393 |SLE(r) |Comb. SLE(rara) 393
394 |SLE(r) |Comb. SLE(rara) 394
395 |SLE(r) |Comb. SLE(rara) 395
396 |SLE(r) |Comb. SLE(rara) 398
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provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

1 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

2 1.30 1.30 1.50 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

3 1.00 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

4 1.00 1.00 0.80 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

5 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

6 1.00 1.00 0.80 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

7 1.30 1.30 1.50 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

8 1.00 1.00 0.80 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

9 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

10 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

11 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

12 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

13 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

14 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

15 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

16 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

17 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

18 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

19 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

20 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

21 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

22 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

23 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

24 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

25 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

26 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

27 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

28 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

29 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

30 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

31 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

32 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

33 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

34 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
0.0 0.0 0.0

35 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

36 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

37 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

38 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

39 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

40 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

41  [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

42 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

43 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

44  11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

45 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

46 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

47  1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

48 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

49 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

50 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

51 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

52 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

53 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

54 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

55 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

56 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

57 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

58 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

59 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

60 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

61 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

62 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

63 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

64 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

65 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

66 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

67 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

68 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

69 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

70 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

71 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

72 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

73 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 -0.30 0.0

74 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.30 0.0

75 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 -0.30 0.0

76 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.30 0.0

77 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 -0.30

78 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 0.30

79 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 -0.30

80 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.30

81 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 -0.30 0.0

82 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.30 0.0

83 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 -0.30 0.0

84 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.30 0.0

85 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 -0.30

86 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.30

87 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 -0.30

88 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.30

89 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 -1.00 0.0

90 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 1.00 0.0

91 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 -1.00 0.0

92 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 1.00 0.0

93 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 -1.00 0.0

94 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 1.00 0.0

95 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 -1.00 0.0

96 1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 1.00 0.0

97 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 -1.00

98 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 1.00

99 11.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 -1.00

100 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 1.00

101 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
-0.30 0.0 -1.00

102 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 1.00

103 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 -1.00

104 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 1.00

105 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

106 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

107 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

108 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

109 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

110 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

111 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

112 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

113 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

114 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

115 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

116 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

117 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

118 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

119 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

120 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

121 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

122 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

123 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

124 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

125 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

126 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

127 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

128 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

129 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

130 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

131 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

132 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

133 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

134 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

135 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

136 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

137 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

138 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

139 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

140 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

141 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

142 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

143 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

144 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

145 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

146 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

147 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

148 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

149 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

150 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

151 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

152 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

153 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

154 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

155 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

156 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

157 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

158 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

159 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

160 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

161 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

162 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

163 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

164 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

165 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

166 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

167 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

168 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
0.0 0.0 0.0

169 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

170 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

171 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

172 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

173 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

174 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

175 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

176 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

177 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

178 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

179 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

180 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

181 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

182 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

183 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

184 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

185 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

186 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

187 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

188 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

189 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

190 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

191 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

192 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

193 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

194 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

195 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

196 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

197 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

198 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

199 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

200 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

201 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

202 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

203 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

204 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

205 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

206 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

207 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

208 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

209 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

210 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

211 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

212 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

213 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

214 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

215 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

216 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

217 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

218 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

219 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

220 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

221 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

222 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

223 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

224 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

225 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

226 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

227 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

228 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

229 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

230 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

231 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

232 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

233 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

234 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

235 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
0.0 0.0 0.0

236 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

237 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

238 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

239 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

240 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

241 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

242 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

243 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

244 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

245 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

246 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

247 11.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

248 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
0.0 0.0 0.0

249 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

250 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

251 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

252 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

253 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

254 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

255 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

256 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

257 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

258 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

259 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

260 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

261 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

262 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

263 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

264 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

265 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

266 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

267 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

268 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

269 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

270 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

271 11.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

272 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

273 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

274 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

275 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

276 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

277 11.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

278 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

279 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

280 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

281 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

282 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

283 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

284 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

285 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

286 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

287 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

288 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

289 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

290 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

291 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

292 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

293 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

294 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

295 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

296 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0

297 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 -0.30 0.0

298 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.30 0.0

299 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 -0.30 0.0

300 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.30 0.0

301 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 -0.30 0.0

302 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
0.0 0.30 0.0

303 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 -0.30 0.0

304 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.30 0.0

305 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 -0.30 0.0

306 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.30 0.0

307 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 -0.30 0.0

308 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.30 0.0

309 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 -0.30

310 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 0.30

311 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 -0.30

312 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.30

313 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 -0.30

314 11.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 0.30

315 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 -0.30

316 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.30

317 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 -0.30

318 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00
0.0 0.0 0.30

319 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 -0.30

320 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.30

321 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 -0.30 0.0

322 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.30 0.0

323 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 -0.30 0.0

324 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.30 0.0

325 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 -0.30 0.0

326 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.30 0.0

327 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 -0.30 0.0

328 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.30 0.0

329 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 -0.30 0.0

330 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.30 0.0

331 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 -0.30 0.0

332 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.30 0.0

333 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 -0.30

334 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.30

335 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 -0.30
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PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...

336 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.30

337 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 -0.30

338 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.30

339 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 -0.30

340 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.30

341 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 -0.30

342 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 0.0 0.30

343 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 -0.30

344 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.30

345 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 -1.00 0.0

346 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 1.00 0.0

347 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 -1.00 0.0

348 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 1.00 0.0

349 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 -1.00 0.0

350 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 1.00 0.0

351 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 -1.00 0.0

352 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 1.00 0.0

353 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 -1.00 0.0

354 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 1.00 0.0

355 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 -1.00 0.0

356 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 1.00 0.0

357 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 -1.00 0.0

358 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 1.00 0.0

359 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 -1.00 0.0

360 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 1.00 0.0

361 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 -1.00 0.0

362 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 1.00 0.0

363 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 -1.00 0.0

364 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 1.00 0.0

365 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 -1.00 0.0

366 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 1.00 0.0

367 11.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 -1.00 0.0

368 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 1.00 0.0

369 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
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Cmb CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16.. B/17.. 4/18... |5/19... 16/20... [7/21... 8/22... 9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... |14/28...
0.0 0.0 -1.00

370 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 1.00

371 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 -1.00

372 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 1.00

373 11.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 -1.00

374 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 1.00

375 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 -1.00

376 |1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 1.00

377 11.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 -1.00

378 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30
0.0 0.0 1.00

379 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 -1.00

380 1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30
0.0 0.0 1.00

381 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 -1.00

382 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 1.00

383 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 -1.00

384 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 1.00

385 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 -1.00

386 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 1.00

387 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 -1.00

388 [1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 1.00

389 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 -1.00

390 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.30 0.0 1.00

391 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 -1.00

392 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.0 1.00

393 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

394 [1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

395 [1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

396 |1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
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2.7. PRINCIPALI RISULTATI NUOVO SOPPALCO IN ACCIAIO

2.7.1. Risultati dell'analisi modale

Si rappresentano le deformate dei modi di vibrare principali e le corrispondenti masse mobilitate:

CDC [Tipo

SiglaId

Note

6 Edk

CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.452

ordinata spettro (tratto Th-Tc) = 0.600 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1: 0.156 s

fattore g:  1.000

lamplificazione ND (non dissipativi): 1.000

fattore per spost. mud: 1.000

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 50

combinaz. modale: CQC

Mappa X

|Deformata + indef. [
cm)

Massimo |0.21

018

Default
Modo principale direzione X -> MODO 25
Modo Frequenza [Periodo |Acc. M  efficace % M  efficace % M efficace Z % Energia Energia x v
Spettrale  Xxg Y Xxg X g
Hz sec daN daN daN
25 6.426 0.156 0.600 3.950e+04 57.4 0.03 4.79e-05 |120.00 0.2 0.0 0.0
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Deformata + indef. [
om]

Massimo |0.47

OO0 0D0D00
SEaRRRRRYS
NOoNABIRGE

N,
N
28
bR
a&
554

3113e02

Miimo [00
Range | Default
Modo principale direzione Y -> MODO 38
Modo Frequenza Periodo Acc. M  efficace % M  efficace % M efficace Z % Energia Energia x v
Spettrale X xg Y x g X g
Hz sec g daN daN daN
38 14.823 0.067  |0.404 0.11 1.64e-04 [1.888e+04 [27.4 0.55 7.97e-04 0.0 0.0

Si riporta poi I'elenco dei modi di vibrare analizzati e le masse modali totali eccitate nelle due direzioni x e y per la condizione di

carico 6:
Modo Frequenza |Periodo |Acc. M  efficace % M  efficace % M efficace Z % Energia Energia x v
Spettrale  Xxg Y X g X g
Hz sec g daN daN daN

1 2.311 0.433  |0.600 1.63e-05 0.0 2897.78 4.2 3.77e-05 0.0 0.0 0.0
2 2.436 0.411  |0.600 0.05 7.55e-05 14889.32 7.1 5.50e-04 0.0 0.0 0.0
3 2.443 0.409  |0.600 25.73 3.74e-02 0.02 3.55e-05 [1.29 1.88e-03 0.0 0.0
4 2.853 0.351  |0.600 4.87e-03 7.08e-06 [1.852e+04 [26.9 2.45e-03 3.56e-06 0.0 0.0
5 2.933 0.341  |0.600 0.10 1.49e-04 [1451.68 2.1 1.14e-04 0.0 0.0 0.0
6 2.947 0.339  |0.600 4.96e-04 0.0 15.10 2.19e-02 [7.98e-06 0.0 0.0 0.0
7 2.948 0.339  |0.600 1.44e-06 0.0 0.51 7.38e-04 4.83e-06 0.0 0.0 0.0
8 2.959 0.338  |0.600 3.52e-03 5.11e-06 112.47 0.2 1.40e-05 0.0 0.0 0.0
9 3.046 0.328  |0.600 0.50 7.24e-04 2328.87 3.4 6.95e-03 1.01e-05 0.0 0.0
10 3.075 0.325  |0.600 2.73 3.96e-03 983.88 1.4 0.03 4.67e-05 0.0 0.0
11 3.088 0.324  |0.600 0.16 2.36e-04 1.46 2.13e-03 0.01 1.46e-05 0.0 0.0
12 3.090 0.324  |0.600 0.03 3.83e-05 0.22 3.20e-04 6.31e-04 0.0 0.0 0.0
13 3.091 0.324  |0.600 7.65e-05 0.0 8.89e-03 1.29e-05 |1.27e-05 0.0 0.0 0.0
14 3.411 0.293  |0.600 0.04 5.13e-05 52.94 7.70e-02 4.57e-03 6.64e-06 0.0 0.0
15 3.652 0.274  |0.600 1.516e+04 [22.0 0.02 2.99e-05 361.75 0.5 0.0 0.0
16 3.905 0.256  |0.600 0.10 1.47e-04 [1.35e-04 0.0 3862.92 5.6 0.0 0.0
17 3.939 0.254  |0.600 0.35 5.05e-04 |1.93e-03 2.80e-06 2.36e-03 3.43e-06 0.0 0.0
18 4.153 0.241  |0.600 6.63e-03 9.64e-06 1816.56 2.6 3.68e-04 0.0 0.0 0.0
19 4.942 0.202  |0.600 0.20 2.95e-04 6.67e-04 0.0 2059.26 3.0 0.0 0.0
20 4.944 0.202  |0.600 2.12e-03 3.08e-06 0.0 0.0 8.66e-04 1.26e-06 0.0 0.0
21 4.961 0.202  |0.600 0.08 1.14e-04 4.24e-03 6.16e-06 [1259.92 1.8 0.0 0.0
22 4.984 0.201  |0.600 5.80e-04 0.0 1.89e-03 2.74e-06 [1.25 1.82e-03 0.0 0.0
23 4.996 0.200  |0.600 1.87 2.72e-03 4.73e-05 0.0 6864.78 10.0 0.0 0.0
24 6.152 0.163  |0.600 37.77 5.49e-02 0.06 8.94e-05 6.47 9.41e-03 0.0 0.0
25 6.426 0.156 0.600 3.950e+04 [57.4 0.03 4.79e-05 [120.00 0.2 0.0 0.0
26 6.981 0.143 0.581 31.52 4.58e-02 0.75 1.10e-03 |57.91 8.42e-02 0.0 0.0
27 7.534 0.133  |0.557 100.20 0.1 2.74e-04 0.0 369.42 0.5 0.0 0.0
28 8.145 0.123 0.534 2311.75 3.4 0.14 2.01e-04 [355.98 0.5 0.0 0.0
29 8.363 0.120  |0.526 0.48 6.96e-04 1860.19 2.7 0.24 3.44e-04 0.0 0.0
30 9.169 0.109  |0.501 11.51 1.67e-02 [117.65 0.2 218.44 0.3 0.0 0.0
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Modo Frequenza |Periodo |Acc. M  efficace % M  efficace % M efficace Z % Energia Energia x v
Spettrale X xg Y X g X g
31 9.170 0.109 0.501 3.88 5.64e-03 [362.16 0.5 69.69 0.1 0.0 0.0
32 9.525 0.105 0.492 2.41 3.51e-03 [97.22 0.1 7.12 1.04e-02 0.0 0.0
33 9.562 0.105 |0.491 0.87 1.26e-03 [178.53 0.3 4.58 6.65e-03 |0.0 0.0
34 9.970 0.100 0.481 0.32 4.64e-04 0.10 1.40e-04 0.02 2.56e-05 0.0 0.0
35 12.269 0.082  |0.437 10.04 1.46e-02 0.10 1.45e-04 8047.72 11.7 0.0 0.0
36 12.534 0.080  |0.433 8.61 1.25e-02 0.29 4.28e-04 21.85 3.18e-02 0.0 0.0
37 13.118 0.076 0.424 5.63e-03 8.18e-06 [1767.18 2.6 0.02 2.43e-05 0.0 0.0
38 14.823 0.067  |0.404 0.11 1.64e-04 [1.888e+04 [27.4 0.55 7.97e-04 0.0 0.0
39 15.025 0.067  |0.402 88.00 0.1 31.11 4.52e-02 457.21 0.7 0.0 0.0
40 16.284 0.061 0.390 6.37 9.26e-03 |0.58 8.41e-04 [1010.63 1.5 0.0 0.0
41 16.682 0.060  |0.386 129.53 0.2 6.69 9.72e-03 901.90 1.3 0.0 0.0
42 17.266 0.058  |0.382 4.48 6.51e-03 |129.64 0.2 30.66 4.46e-02 0.0 0.0
43 25.551 0.039  |0.338 49.74 7.23e-02 0.03 4.89e-05 [865.03 1.3 0.0 0.0
44 27.156 0.037  |0.332 329.51 0.5 7.28 1.06e-02 420.45 0.6 0.0 0.0
45 29.398 0.034  |0.326 2.28 3.32e-03 3300.32 4.8 2.96 4.30e-03 0.0 0.0
46 33.979 0.029  |0.315 1965.74 2.9 1.47 2.14e-03 [7.98 1.16e-02 |0.0 0.0
a7 39.659 0.025  |0.305 15.78 2.29e-02 1.31 1.91e-03 [1.228e+04 [17.8 0.0 0.0
48 45.649 0.022 0.297 1.22 1.77e-03 956.04 1.4 15.78 2.29e-02 0.0 0.0
49 57.447 0.017  |0.287 4987.52 7.3 0.05 7.47e-05 0.10 1.38e-04 0.0 0.0
50 74.131 0.013 0.277 16.91 2.46e-02 |0.04 5.25e-05 |1.490e+04 [21.7 0.0 0.0
Risulta 6.480e+04 6.077e+04 5.458e+04
In 94.21 88.35 79.35
percentuale

Pag. 67



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

2.7.2. Deformate e sollecitazioni per condizioni di carico

Si riportano le deformate e sollecitazioni per condizioni di carico per lo Stato di Progetto:

Deformata + indef. [
cm]

Massimo |0.42

Range | Default

Deformata + indef. [
cm]

2.976e-02
1.488e-02

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata da Sovraccarico Permanente
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Deformata + indef. [
cm]

Massimo | 8.808e-02
8.220e-02

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata + indef. [
cm)]

Massimo |2.29

214
193

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata da Sovraccarico Accidentale Solaio Cat. C4 — Campo centrale

Pag. 69



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Deformata + indef. [
cm]

Massimo | 9.285¢-02
8.666e-02

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata + indef. [
cm)
Massimo 216

202

e e P
RSB 8RB

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata da sisma SLV in X ecc +
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Deformata da sisma SLV in Y ecc +

aoon :‘
Deformata + indef. [
Icm]
Massimo [322° |

30

883

COOOSSSSSNNNN
NERRIBSIB

Minimo [00 |

Range | Default

Deformata SLE
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Mappa

|Deformata + indef. [
cm)

Minimo | 0.0
Range | Default

Deformata da sisma SLV

Mappa X ‘
Deformata + indef. [
cm]

|
Massimo [3.73 |
|

CODO—=—SLNNNNWW
RSHBREIBREIBVE

Minimo | 0.0 ‘

[ Range | Default | z

=

Deformata da sisma SLD

Pag. 72



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Si riportano a titolo di esempio le sollecitazioni su travi e pilastri della struttura in acciaio per la combinazione SLU 2 statica:

Mappa X K ‘ -,
Sforzo Normale [kN] b ,é“
) & ‘%' "

Massima [217 ‘F
1070 .q
54 < >
43,31 %
5218
7505 )
7392
10079
11368
12683
13840 i
15227
16514
17801

Minimo [190.88

I ()

Mappa X

Taglio 2 [kN]

Minimo |-56.47
Range | Default

Taglio 2- SLU 2
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058

HOEOESLn0D
REI9aRRARE
P§
=1
]

Momento 2-2 [kN m]

=
g
El
SEARBRHY ;‘

ER
7
2

R

T

& cossmroopo

ES
3

Range I Default

i

Momento 2-2— SLU 2
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Mappa x

Momenta 3-3 [kN - m]

Massimo IBS 72
54,08
4443
3478
2514

Minimo ISELW
Flangel Default

Momento 3-3 - SLU 2
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.7.3. Inviluppo delle sollecitazioni maggiormente significative

Si riportano gli inviluppi significativi nelle combinazioni agli SLU-SLV adottati nella valutazione dello stato di sollecitazione degli
elementi della struttura, che sono:

STRUTTURE ACCIAIO

Mappa X

Starza Marmale [kN]

Massimo |174.72

VA

N
L

fa

of
e’

>
P,

m
=
@
A\

Minimo  |-244.50

Range | Default

Mappa X

Taglio 2 [kN]

Massimo |103.02

80.77
E9E4
58

Minimo  |-63.87
Humel Default

Taglio 2 max - Inviluppo SLU-SLV
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Mappa X

Taglio 3 [kN]

Minimo  |-36.24

e [Easa]

Mappa X

Momento 2-2 (kN m]

BLBY
=

Minimo  |-43.31
Range | Default

Momento 2-2 max- Inviluppo SLU-SLV
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Mappa X

|Maomerito 3-3 (kN m]

:‘-w.'i"'h.

NIy ™

‘h_lllll"”'h' 'N
I |

I,

Minimo |-3l137
Hamel Default

Momento 3-3 max- Inviluppo SLU-SLV
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974

SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.7.4. Reazioni vincolari

Si riportano di seguito le azioni sui vincoli massime.

AZIONI SUI VINCOLI NEI NODI DI BASE

48

Nomencalutra nodi di base

Mappa X

\Azione Fz [kN]

Massimo |-47.17

-56.76

Minimo  |-191.05
Hamel Default

Massima azione Fz - SLU
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Mappa x

ione Fx [kN]

0.
041
0.28
015
2.351e02
o1
023
-0.36
Minimo  |-0.49
Range | Default

Mappa X

’Ebm Fy[kN]

Massimo ID.IE

013

013
Minimo I—ﬂ 15
Range I Default

48

Massima azione Fy - SLU
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Mappa X

IAziune Fz [kN]

Massimo | 32.66
1538
-1.90
1918
-36.47
5375
71.03
8831
10559

gandan
NBIEFSR

Minima |-22555
F!ungal Default

Mappa X

ione Fz [kN]

Minimo I-IEJES
Flam:l Default

Massima azione Fz - SLV
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

appa X
Azione Fx [KN]

Massimo |56.59

377
Minima [ 5.72e-06
Range | Default

48

Massima azione Fx - SLV

Mappa X

Azione Fy [kN]

Massimo | 0.0

Mo [T1961
Range | Default

48

Massima azione Fy - SLV

La seguente tabella riassume per ogni nodo le combinazioni in cui si attingono i valori minimi e massimi della reazione Fz, della

reazione Fx e della reazione Fy:

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
kN kN kN kN m kN m kN m
25 2 1.34 9.45e-05 -186.58 0.0 0.0 1.69e-05
25 3 0.23 2.45e-05 |-34.64 0.0 0.0 2.95e-06
25 5 1.44 9.11e-05 -184.76 0.0 0.0 1.75e-05
25 8 0.13 9.55e-05 [-36.45 0.0 0.0 2.26e-06
25 35 |-1.21e-04 9.05e-05 176.73 [0.0 0.0 3.19e-03
25 69 6.09 6.01e-05 }-125.75 [0.0 0.0 1.32e-03
25 97 6.48 3.86e-05 -118.53 0.0 0.0 1.01e-03
25 111 5.16e-04 09.41e-05 |-141.48 [0.0 0.0 9.27e-04
25 114 |54.86 -19.43 -52.38 0.0 0.0 -9.22e-04
25 147 -1.68e-04 2.41e-05 |-131.99 0.0 0.0 9.99e-04




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
25 192 |5.12e-05 |-69.55 34.83 0.0 0.0 -3.14e-03
25 194 14.02 -69.73 -25.90 0.0 0.0 -3.17e-03
25 207 |-1.33e-04 8.58e-05 [111.22 0.0 0.0 3.91e-04
25 210 [22.20 -7.87 -42.63 0.0 0.0 -3.79e-04
25 217 [21.66 9.52e-05 113.49 0.0 0.0 4.17e-04
25 288 |-4.00e-05 -28.16 -7.00 0.0 0.0 -1.28e-03
25 290 5.68 -28.25 -64.14 0.0 0.0 -1.30e-03
25 302 [17.15 -6.03 -95.32 0.0 0.0 -3.07e-04
25 303 |-1.21e-04 |6.57e-05 106.31 [0.0 0.0 3.04e-04
25 333 [12.82 9.53e-05 |-51.91 0.0 0.0 3.13e-04
25 382 4.47 -21.70 -15.37 0.0 0.0 -9.86e-04
25 384 |-3.80e-05 -21.64 -13.59 0.0 0.0 -9.83e-04
25 393 0.24 2.53e-05 35.38 0.0 0.0 3.02e-06
25 394 |0.92 2.38e-05 -128.61 0.0 0.0 1.16e-05
25 395 |0.99 9.11e-05 -127.40 0.0 0.0 1.20e-05
25 396 [0.17 9.43e-05 |-36.60 0.0 0.0 2.56e-06
33 2 -1.92e-05 0.0 -172.33 0.0 0.0 2.17e-05
33 3 -1.01e-05 0.0 -31.98 0.0 0.0 3.85e-06
33 5 -2.41e-05 0.0 -170.97 0.0 0.0 2.28e-05
33 7 -6.87e-06 0.0 -44.52 0.0 0.0 4.05e-06
33 9 44.14 0.0 -114.89 0.0 0.0 6.66e-04
33 12  |-8.46e-05 0.0 -111.62 0.0 0.0 -6.40e-04
33 41 18.38 0.0 -96.99 0.0 0.0 2.88e-04
33 44  |-5.70e-05 (0.0 -95.72 0.0 0.0 -2.70e-04
33 73 14.36 0.0 -94.21 0.0 0.0 2.26e-04
33 105 44.78 0.0 -63.68 0.0 0.0 6.47e-04
33 167 [2.51e-05 0.0 -38.09 0.0 0.0 2.00e-03
33 190 [9.65 0.0 -39.33 0.0 0.0 -2.11e-03
33 199 [2.18e-05 0.0 -38.86 0.0 0.0 2.10e-03
33 205 [18.45 0.0 -96.49 0.0 0.0 2.87e-04
33 263 |-2.16e-05 0.0 -34.97 0.0 0.0 8.16e-04
33 286 14.28 0.0 -35.60 0.0 0.0 -8.59e-04
33 295 |-1.86e-05 0.0 -35.57 0.0 0.0 8.55e-04
33 301 [14.43 0.0 -93.71 0.0 0.0 2.26e-04
33 304 |-5.37e-05 0.0 -93.40 0.0 0.0 -2.10e-04
33 359 |-2.03e-05 (0.0 -34.48 0.0 0.0 6.24e-04
33 382 3.43 0.0 -35.03 0.0 0.0 -6.58e-04
33 391 |-1.92e-05 0.0 -35.06 0.0 0.0 6.56e-04
33 393 |-1.04e-05 (0.0 -32.67 0.0 0.0 3.94e-06
33 394 |-1.78e-05 0.0 -118.78 0.0 0.0 1.49e-05
33 396 |-9.31e-06 0.0 -33.58 0.0 0.0 3.16e-06
37 1 -6.85e-06 (0.0 -46.24 0.0 0.0 2.60e-06
37 2 -2.14e-05 0.0 -191.05 0.0 0.0 1.07e-05
37 3 -1.28e-05 0.0 -34.20 0.0 0.0 1.92e-06
37 5 -2.21e-05 0.0 -183.37 0.0 0.0 1.12e-05
37 8 -1.53e-05 0.0 -41.88 0.0 0.0 1.44e-06
37 14 47.61 0.0 -125.51 0.0 0.0 -9.04e-04
37 34 14.20 0.0 -104.71 0.0 0.0 -2.87e-03
37 35 |5.76e-05 (0.0 -100.16 0.0 0.0 2.88e-03
37 41 19.45 0.0 -105.69 0.0 0.0 3.64e-04
37 46 19.25 0.0 -106.01 0.0 0.0 -3.80e-04
37 55 |-6.47e-05 0.0 -104.41 0.0 0.0 3.80e-04
37 66 5.33 0.0 -97.37 0.0 0.0 -1.18e-03
37 67 4.17e-05 0.0 -94.11 0.0 0.0 1.18e-03
37 78 14.84 0.0 -102.98 0.0 0.0 -2.99e-04
37 98 3.98 0.0 -96.25 0.0 0.0 -9.11e-04
37 99  |-3.27e-05 0.0 -95.02 0.0 0.0 9.19e-04
37 109 147.79 0.0 -121.45 0.0 0.0 8.56e-04
37 124 |-1.00e-04 0.0 -117.67 0.0 0.0 -8.81e-04
37 155 [-3.97e-05 0.0 -41.40 0.0 0.0 2.70e-03
37 251 |-2.44e-05 0.0 -37.71 0.0 0.0 1.10e-03
37 297 [15.03 0.0 -44.91 0.0 0.0 2.69e-04
37 327 |-6.08e-05 0.0 -98.58 0.0 0.0 2.84e-04
37 347 |-2.55e-05 (0.0 -37.02 0.0 0.0 8.50e-04
37 393 |-1.31e-05 0.0 -34.97 0.0 0.0 1.97e-06
37 394 |-2.04e-05 0.0 -131.52 |0.0 0.0 7.37e-06
37 395 |-1.90e-05 (0.0 -126.39 0.0 0.0 7.67e-06
37 396 |-6.06e-06 0.0 -40.09 0.0 0.0 1.64e-06




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
41 2 -2.10e-05 0.13 -166.11 0.0 0.0 1.06e-05
41 3 -6.00e-06 0.02 -30.03 0.0 0.0 1.91e-06
41 5 -1.35e-05 0.15 -159.40 [0.0 0.0 1.11e-05
41 8 -6.42e-06 [0.01 -36.75 0.0 0.0 1.43e-06
41 17 55.48 31.39 -84.97 0.0 0.0 8.56e-04
41 38 15.52 -5.88e-05 -214.55 0.0 0.0 -2.84e-03
41 52  -6.52e-05 -9.28e-05 |-107.88 [0.0 0.0 -3.49e-04
41 68 -2.87e-05 -9.33e-05 -135.59 0.0 0.0 -1.16e-03
41 84  |-5.91e-05 -9.29e-05 |-101.68 [0.0 0.0 -2.75e-04
41 104 |-2.70e-05 |-8.80e-05 |-122.66 (0.0 0.0 -9.01e-04
41 136 |-1.05e-04 |-3.15e-05 |-145.06 0.0 0.0 -8.25e-04
41 146 55.08 -9.56e-05 -151.13 0.0 0.0 -8.98e-04
41 179 |-2.81e-05 [118.67 85.62 0.0 0.0 2.84e-03
41 191 [3.71e-05 118.74 83.31 0.0 0.0 2.84e-03
41 216 |-3.96e-05 -9.63e-05 |-56.11 0.0 0.0 -3.53e-04
41 233 [22.47 12.71 -35.05 0.0 0.0 3.46e-04
41 275 |-2.53e-05 {47.97 16.71 0.0 0.0 1.15e-03
41 287 |-2.64e-05 48.02 15.34 0.0 0.0 1.16e-03
41 329 [17.35 9.74 -34.74 0.0 0.0 2.70e-04
41 336 |-3.40e-05 -9.69e-05 52.38 0.0 0.0 -2.73e-04
41 371 |-1.83e-05 36.91 5.81 0.0 0.0 8.92e-04
41 383 |-2.36e-05 36.96 4.70 0.0 0.0 8.93e-04
41 393 |-6.14e-06 (0.02 -30.70 0.0 0.0 1.95e-06
41 394 |-1.06e-05 0.09 -114.39 0.0 0.0 7.32e-06
41 395 |-1.93e-05 0.10 -109.91 0.0 0.0 7.61e-06
41 396 |-1.28e-05 |0.02 -35.19 0.0 0.0 1.63e-06
45 1 -1.69e-05 9.40e-05 [46.44 0.0 0.0 2.57e-06
45 2 -2.73e-05 14.97e-05 +191.00 [0.0 0.0 1.06e-05
45 3 -1.45e-05 8.89e-05 [-34.36 0.0 0.0 1.90e-06
45 4 -2.64e-05 4.66e-05 -178.92 [0.0 0.0 9.90e-06
45 8 -1.28e-05 5.16e-05 42.06 0.0 0.0 1.42e-06
45 39 -9.25e-05 4.12e-05 |-226.55 [0.0 0.0 2.83e-03
45 71  |-5.19e-05 9.72e-05 |-146.68 [0.0 0.0 1.16e-03
45 101 4.35 9.60e-05 -134.13 0.0 0.0 9.05e-04
45 117 135.50 9.94e-05 -96.49 0.0 0.0 8.70e-04
45 136 [1.74e-04 |-31.87 -92.84 0.0 0.0 -8.32e-04
45 138 56.59 -32.41 -41.80 0.0 0.0 -8.38e-04
45 180 [4.87e-05 119.64 [83.18 0.0 0.0 -2.83e-03
45 232 |-1.07e-04 -12.64 -90.87 0.0 0.0 -3.51e-04
45 234 22.89 -13.02 -39.73 0.0 0.0 -3.45e-04
45 276 |-3.36e-05 -48.36 12.84 0.0 0.0 -1.15e-03
45 277 [2.91 9.91e-05 }141.74 0.0 0.0 1.16e-03
45 328 |-9.42e-05 -9.63 -90.66 0.0 0.0 -2.76e-04
45 330 [17.64 -9.98 -39.43 0.0 0.0 -2.68e-04
45 335 |-6.58e-05 9.86e-05 |-57.91 0.0 0.0 2.77e-04
45 372 |-3.24e-05 |-37.24 2.62 0.0 0.0 -8.89e-04
45 393 |-1.49e-05 9.10e-05 [35.13 0.0 0.0 1.94e-06
45 394 -1.97e-05 4.26e-05 13150 [0.0 0.0 7.27e-06
45 395 |-2.33e-05 3.96e-05 126.37 (0.0 0.0 7.57e-06
48 2 5.02e-06 +-3.89e-05 |-87.25 0.0 0.0 -1.51e-05
48 3 2.67e-06 -8.85e-05 |-17.00 0.0 0.0 -2.62e-06
48 5 4.95e-06 -1.18e-04 71.40 0.0 0.0 -1.56e-05
48 7 4.63e-06 -3.32e-05 -38.74 0.0 0.0 -2.98e-06
48 26  2.82e-05 |-2.77e-05 |-94.34 0.0 0.0 8.42e-03
48 31 |[-12.27 49.69 12.21 0.0 0.0 -8.44e-03
48 58 2.22e-05 |-3.69e-05 |-64.11 0.0 0.0 3.41e-03
48 74  3.00e-05 |-1.18e-04 |-48.77 0.0 0.0 8.08e-04
48 75  -14.43 4.73 -34.06 0.0 0.0 -8.05e-04
48 94 1.10e-05 |-3.30e-05 -59.53 0.0 0.0 2.62e-03
48 111 -42.89 14.83 -9.59 0.0 0.0 -2.56e-03
48 122 4.62e-05 |-6.37e-05 -51.56 0.0 0.0 2.53e-03
48 152 |-27.78 -1.20e-04 -28.32 0.0 0.0 2.49e-03
48 155 -14.94 49.39 38.23 0.0 0.0 -8.42e-03
48 207 -18.49 6.15 -25.13 0.0 0.0 -1.04e-03
48 218 3.32e-05 |1.16e-04 |-42.67 0.0 0.0 1.04e-03
48 230 [2.79e-05 [1.21e-04 -43.82 0.0 0.0 1.05e-03
48 251 -6.37 20.36 5.68 0.0 0.0 -3.41e-03
48 271 |-4.96 20.52 -0.89 0.0 0.0 -3.41e-03
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
48 302 [2.81e-05 1.20e-04 142.44 0.0 0.0 8.08e-04
48 347 4.96 15.93 0.68 0.0 0.0 -2.62e-03
48 367 -3.93 16.06 -5.82 0.0 0.0 -2.62e-03
48 393 [2.62e-06 9.00e-05 -17.35 0.0 0.0 -2.68e-06
48 394 6.41e-06 [-8.82e-05 -60.25 0.0 0.0 -1.04e-05
48 395 |6.45e-06 9.76e-05 49.69 0.0 0.0 -1.07e-05
48 396 |4.69e-06 -3.73e-05 27.91 0.0 0.0 -2.30e-06
50 2 -0.02 -0.14 -85.88 0.0 0.0 -4.82e-06
50 3 -4.45e-03 -0.02 -16.61 0.0 0.0 0.0

50 5 -0.02 -0.15 -71.89 0.0 0.0 -5.00e-06
50 8 -1.66e-03 -0.02 -30.60 0.0 0.0 0.0

50 10 1.21e-05 -14.40 -34.63 0.0 0.0 3.23e-03
50 29 8.54e-06 [6.00e-05 |-95.99 0.0 0.0 -0.01

50 61 6.83e-06 8.43e-05 |-64.58 0.0 0.0 -4.13e-03
50 74  9.20e-06 |-4.58 -39.92 0.0 0.0 8.92e-04
50 93  6.40e-06 [6.69e-05 |-59.77 0.0 0.0 -2.97e-03
50 127 -27.82 1.16e-04 -21.73 0.0 0.0 -3.06e-03
50 137 [6.12e-06 [1.18e-04 -45.68 0.0 0.0 -3.24e-03
50 156 |-7.22 -48.42 37.26 0.0 0.0 0.01

50 168 |-6.08 -48.45 37.22 0.0 0.0 0.01

50 203 -10.34 1.18e-04 +-18.35 0.0 0.0 -1.24e-03
50 218 [1.02e-05 |4.56 -35.03 0.0 0.0 1.21e-03
50 223 -10.42 1.03e-04 22.50 0.0 0.0 -1.20e-03
50 256 -0.76 -20.06 -14.96 0.0 0.0 4.12e-03
50 264 -1.68 -19.97 5.16 0.0 0.0 4.12e-03
50 308 |-7.76 -4.68 -13.87 0.0 0.0 8.90e-04
50 325 |7.66e-06 [1.18e-04 [44.24 0.0 0.0 -8.99e-04
50 348 |-1.48 -15.62 0.29 0.0 0.0 2.96e-03
50 352 -1.59 -15.68 -19.42 0.0 0.0 2.96e-03
50 393 |-4.54e-03 -0.02 -16.95 0.0 0.0 0.0

50 394 |-0.02 -0.10 -59.29 0.0 0.0 -3.32e-06
50 395 -0.01 -0.10 -49.96 0.0 0.0 -3.44e-06
50 396 |-6.51e-03 |-0.02 -26.27 0.0 0.0 0.0

52 2 -0.32 0.0 -79.83 0.0 0.0 -1.87e-05
52 3 -0.06 0.0 -15.47 0.0 0.0 -3.32e-06
52 5 -0.33 0.0 -65.27 0.0 0.0 -1.96e-05
52 8 -0.05 0.0 -30.02 0.0 0.0 -2.38e-06
52 9 6.40e-05 0.0 -42.42 0.0 0.0 -1.96e-03
52 38 [3.81e-05 (0.0 -39.55 0.0 0.0 6.13e-03
52 39 -9.67 0.0 -37.52 0.0 0.0 -6.12e-03
52 41  4.89e-05 [0.0 -40.68 0.0 0.0 -8.06e-04
52 70 [3.56e-05 [0.0 -39.51 0.0 0.0 2.49e-03
52 71 4.48 0.0 -38.42 0.0 0.0 -2.49e-03
52 73 4.54e-05 0.0 -40.41 0.0 0.0 -6.23e-04
52 102 [3.08e-05 0.0 -39.50 0.0 0.0 1.91e-03
52 103 [3.12 0.0 -38.80 0.0 0.0 -1.91e-03
52 108 [-37.46 0.0 -5.48 0.0 0.0 1.93e-03
52 109 6.90e-05 (0.0 -36.61 0.0 0.0 -1.97e-03
52 112 -38.72 0.0 -22.84 0.0 0.0 1.94e-03
52 204 1551 0.0 -11.50 0.0 0.0 7.83e-04
52 205 |5.02e-05 [0.0 -34.87 0.0 0.0 -8.07e-04
52 208 -16.79 0.0 -28.85 0.0 0.0 7.90e-04
52 300 |-12.13 0.0 -12.42 0.0 0.0 6.01e-04
52 301 |4.66e-05 (0.0 -34.60 0.0 0.0 -6.23e-04
52 304 |-14.20 0.0 -29.55 0.0 0.0 6.08e-04
52 393 |-0.06 0.0 -15.79 0.0 0.0 -3.39e-06
52 394 |-0.22 0.0 -55.11 0.0 0.0 -1.29e-05
52 395 |-0.22 0.0 -45.41 0.0 0.0 -1.35e-05
52 396 |-0.05 0.0 -25.49 0.0 0.0 -2.77e-06
54 2 -0.37 0.0 -76.22 0.0 0.0 -1.01e-05
54 3 -0.06 0.0 -14.86 0.0 0.0 -1.80e-06
54 5 -0.39 0.0 -61.60 0.0 0.0 -1.04e-05
54 8 -0.04 0.0 -29.48 0.0 0.0 -1.39e-06
54 18 1.34e-04 (0.0 -40.48 0.0 0.0 2.48e-03
54 50 9.69e-05 [0.0 -38.80 0.0 0.0 1.01e-03
54 52 -17.65 0.0 -33.35 0.0 0.0 1.01e-03
54 76  -13.73 0.0 -34.44 0.0 0.0 7.74e-04
54 82 8.88e-05 0.0 -38.54 0.0 0.0 7.83e-04




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
54 110 [1.41e-04 (0.0 -34.42 0.0 0.0 2.50e-03
54 131 -41.76 0.0 -4.18 0.0 0.0 -2.45e-03
54 136 -42.50 0.0 -21.33 0.0 0.0 2.47e-03
54 153 4.81e-05 (0.0 -15.01 0.0 0.0 -8.17e-03
54 156 -13.15 0.0 -13.16 0.0 0.0 8.15e-03
54 206 [1.00e-04 0.0 -32.89 0.0 0.0 1.02e-03
54 227 -17.07 0.0 -10.69 0.0 0.0 -9.97e-04
54 249 [3.35e-05 (0.0 -15.10 0.0 0.0 -3.31e-03
54 252 -5.46 0.0 -14.35 0.0 0.0 3.30e-03
54 313 9.26e-05 0.0 -32.48 0.0 0.0 -7.66e-04
54 323 13.25 0.0 -11.69 0.0 0.0 -7.70e-04
54 345 [3.18e-05 (0.0 -15.11 0.0 0.0 -2.55e-03
54 348 |-4.30 0.0 -14.53 0.0 0.0 2.54e-03
54 393 |-0.07 0.0 -15.16 0.0 0.0 -1.84e-06
54 394 |-0.26 0.0 -52.64 0.0 0.0 -6.93e-06
54 395 |-0.27 0.0 -42.89 0.0 0.0 -7.18e-06
54 396 |-0.05 0.0 -24.91 0.0 0.0 -1.57e-06
56 2 -0.45 -7.33e-05 -75.21 0.0 0.0 -1.00e-05
56 3 -0.08 -1.13e-04 -14.84 0.0 0.0 -1.78e-06
56 5 -0.49 -4.51e-05 -60.96 0.0 0.0 -1.04e-05
56 6 -0.46 -4.04e-05 -55.83 0.0 0.0 -9.73e-06
56 8 -0.04 -7.22e-05 -29.08 0.0 0.0 -1.39e-06
56 23  -51.45 11.09 -12.82 0.0 0.0 -2.39e-03
56 30 |3.19e-05 3.69e-05 -89.32 0.0 0.0 8.12e-03
56 52  -21.13 -6.57e-05 -38.16 0.0 0.0 1.00e-03
56 62 3.11e-05 |-6.05e-05 |-58.83 0.0 0.0 3.29e-03
56 84  |-16.46 -1.15e-04 -38.01 0.0 0.0 7.75e-04
56 94  2.84e-05 |-6.58e-05 |-54.13 0.0 0.0 2.54e-03
56 108 41.30 -1.17e-04 -20.77 0.0 0.0 2.43e-03
56 134 |5.59e-05 -3.56e-05 -49.64 0.0 0.0 2.46e-03
56 157 [3.09e-05 148.51 18.64 0.0 0.0 -8.13e-03
56 167 -15.37 48.31 39.18 0.0 0.0 -8.11e-03
56 236 -20.88 -1.18e-04 -21.76 0.0 0.0 9.92e-04
56 242 3.75e-05 |-3.95e-05 |-37.62 0.0 0.0 9.81e-04
56 253 [2.95e-05 [20.08 -10.75 0.0 0.0 -3.30e-03
56 263 -6.32 19.94 7.29 0.0 0.0 -3.29e-03
56 310 [1.94e-05 |1.18e-04 |-19.51 0.0 0.0 7.55e-04
56 325 [3.34e-05 4.73 -27.33 0.0 0.0 -7.87e-04
56 349 [2.95e-05 [15.77 -15.21 0.0 0.0 -2.55e-03
56 359 -4.93 15.61 2.43 0.0 0.0 -2.53e-03
56 393 |-0.08 -1.18e-04 -15.13 0.0 0.0 -1.82e-06
56 394 |-0.31 -1.18e-04 -51.96 0.0 0.0 -6.88e-06
56 395 -0.34 -3.26e-05 -42.46 0.0 0.0 -7.12e-06
56 396 |-0.06 -6.73e-05 -24.63 0.0 0.0 -1.56e-06
58 2 -0.12 -0.14 -83.72 0.0 0.0 -9.95e-06
58 3 -0.02 -0.02 -16.41 0.0 0.0 -1.77e-06
58 5 -0.14 -0.14 -67.81 0.0 0.0 -1.03e-05
58 8 -8.30e-03 -0.02 -32.32 0.0 0.0 -1.38e-06
58 13 1.02e-04 [1.21e-04 |-54.92 0.0 0.0 -2.39e-03
58 28 -7.05 -49.67 12.06 0.0 0.0 8.11e-03
58 29 |[7.77e-05 [3.26e-05 |-92.76 0.0 0.0 -8.11e-03
58 60 -4.03 -20.62 -18.97 0.0 0.0 3.29e-03
58 61 6.35e-05 4.09e-05 |-62.67 0.0 0.0 -3.29e-03
58 92 -2.83 -16.20 -23.85 0.0 0.0 2.54e-03
58 93 6.37e-05 [3.67e-05 |-58.08 0.0 0.0 -2.54e-03
58 133 [1.30e-04 4.00e-05 |52.71 0.0 0.0 -2.47e-03
58 140 |-55.17 -14.22 5.61 0.0 0.0 2.44e-03
58 168 -17.17 -49.21 39.08 0.0 0.0 8.10e-03
58 211 -13.89 1.21e-04 -25.88 0.0 0.0 -9.95e-04
58 236 -22.41 -5.93 -11.29 0.0 0.0 9.91e-04
58 242 18.82e-05 [-4.97 -30.88 0.0 0.0 9.81e-04
58 264 -6.76 -20.35 6.24 0.0 0.0 3.28e-03
58 325 B8.03e-05 3.55e-05 40.77 0.0 0.0 -7.84e-04
58 332 |-17.29 -4.66 -13.90 0.0 0.0 7.65e-04
58 360 |-5.17 -15.95 1.23 0.0 0.0 2.53e-03
58 383 [4.76 1.21e-04 |-28.18 0.0 0.0 -2.46e-03
58 393 |-0.02 -0.02 -16.74 0.0 0.0 -1.81e-06
58 394 |-0.08 -0.10 -57.83 0.0 0.0 -6.85e-06




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
58 395 |-0.09 -0.10 -47.22 0.0 0.0 -7.09e-06
58 396 -9.25e-03 -0.02 -27.35 0.0 0.0 -1.55e-06
60 2 -0.08 0.0 -47.56 0.0 0.0 -9.94e-06
60 3 -0.01 0.0 -9.87 0.0 0.0 -1.77e-06
60 5 -0.10 0.0 -41.41 0.0 0.0 -1.03e-05
60 7 -4.03e-03 0.0 -19.39 0.0 0.0 -2.00e-06
60 17 1.10e-04 (0.0 -24.86 0.0 0.0 -1.78e-03
60 32 -15.88 0.0 -19.81 0.0 0.0 5.76e-03
60 49  8.00e-05 (0.0 -24.26 0.0 0.0 -7.30e-04
60 81 7.44e-05 [0.0 -24.18 0.0 0.0 -5.67e-04
60 144 |-51.44 0.0 1.92 0.0 0.0 1.63e-03
60 145 [1.15e-04 (0.0 -22.39 0.0 0.0 -1.66e-03
60 165 [3.86e-05 0.0 -10.80 0.0 0.0 -5.75e-03
60 230 [8.25e-05 [0.0 -21.72 0.0 0.0 7.17e-04
60 240 -20.76 0.0 -5.21 0.0 0.0 6.63e-04
60 244 1-21.02 0.0 -16.39 0.0 0.0 6.73e-04
60 261 [3.10e-05 [0.0 -10.37 0.0 0.0 -2.33e-03
60 272 -6.34 0.0 -10.93 0.0 0.0 2.33e-03
60 324 |-16.06 0.0 -6.30 0.0 0.0 5.48e-04
60 338 [7.67e-05 (0.0 -21.65 0.0 0.0 5.21e-04
60 340 |-16.22 0.0 -17.51 0.0 0.0 5.23e-04
60 357 [2.82e-05 (0.0 -10.31 0.0 0.0 -1.80e-03
60 368 |-4.86 0.0 -11.29 0.0 0.0 1.80e-03
60 393 |-0.01 0.0 -10.05 0.0 0.0 -1.81e-06
60 394 |-0.06 0.0 -32.92 0.0 0.0 -6.84e-06
60 395 |-0.07 0.0 -28.82 0.0 0.0 -7.08e-06
60 396 |-4.15e-03 0.0 -14.15 0.0 0.0 -1.55e-06
148 2 -0.42 0.0 -47.17 0.0 0.0 -1.16e-05
148 3 -0.08 0.0 -9.80 0.0 0.0 -2.09e-06
148 5 -0.48 0.0 -41.00 0.0 0.0 -1.22e-05
148 8 -0.01 0.0 -15.97 0.0 0.0 -1.53e-06
148 |10 3.73e-05 0.0 -25.30 0.0 0.0 2.20e-03
148 29 2.13e-05 (0.0 -23.51 0.0 0.0 -7.31e-03
148 (32 15.24 0.0 -22.86 0.0 0.0 7.29e-03
148 |42 |2.55e-05 (0.0 -24.32 0.0 0.0 8.97e-04
148 Bl 1.89e-05 (0.0 -23.47 0.0 0.0 -2.97e-03
148 64 |-2.39 0.0 -23.27 0.0 0.0 2.96e-03
148 [74 2.33e-05 (0.0 -24.16 0.0 0.0 6.94e-04
148 93 1.65e-05 (0.0 -23.48 0.0 0.0 -2.29e-03
148 P6  1.96 0.0 -23.32 0.0 0.0 2.28e-03
148 107 +44.01 0.0 0.64 0.0 0.0 -2.18e-03
148 111 -44.18 0.0 -10.51 0.0 0.0 -2.19e-03
148 121 [3.82e-05 [0.0 -22.61 0.0 0.0 -2.14e-03
148 203 -17.85 0.0 -5.69 0.0 0.0 -8.85e-04
148 207 |-18.08 0.0 -16.82 0.0 0.0 -8.99e-04
148 [217 [2.60e-05 (0.0 -21.76 0.0 0.0 -8.79e-04
148 299 -13.78 0.0 -6.67 0.0 0.0 -6.84e-04
148 303 -14.00 0.0 -17.81 0.0 0.0 -6.97e-04
148 313 [2.43e-05 0.0 -21.63 0.0 0.0 -6.82e-04
148 393 |0.08 0.0 -9.98 0.0 0.0 -2.14e-06
148 394 0.29 0.0 -32.65 0.0 0.0 -8.00e-06
148 395 |0.33 0.0 -28.54 0.0 0.0 -8.35e-06
148 396 [0.04 0.0 -14.10 0.0 0.0 -1.76e-06
152 P2 -3.49e-05 (0.11 -131.29 0.0 0.0 1.25e-05
152 3 -9.55e-06 [0.02 -23.76 0.0 0.0 2.27e-06
152 5 -3.60e-05 0.11 -125.29 0.0 0.0 1.32e-05
152 |7 -7.22e-06 [0.02 -38.11 0.0 0.0 2.40e-06
152 8 -8.46e-06 [0.01 -29.76 0.0 0.0 1.60e-06
152 34 14.27 -9.04e-05 -147.33 0.0 0.0 -2.28e-03
152 6 [5.69 -6.59e-05 -97.62 0.0 0.0 -9.36e-04
152 B9 [0.63 28.57 -34.17 0.0 0.0 9.54e-04
152 98 4.34 -3.85e-05 -89.79 0.0 0.0 -7.26e-04
152 101 0.21 21.95 -40.88 0.0 0.0 7.43e-04
152 110 44.71 -2.99e-05 -112.56 0.0 0.0 -7.00e-04
152 111 [5.57e-05 [19.42 -69.64 0.0 0.0 6.97e-04
152 128 |-4.12e-05 |-9.51e-05 |-76.93 0.0 0.0 -7.02e-04
152 189 [5.20 70.49 46.84 0.0 0.0 2.29e-03
152 199 -1.51e-05 [70.59 44.06 0.0 0.0 2.28e-03
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RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
152 206 [18.09 -9.56e-05 -82.13 0.0 0.0 -2.96e-04
152 219 |-3.47e-05 8.33 -64.40 0.0 0.0 3.07e-04
152 246 |8.67 -9.62e-05 |-42.24 0.0 0.0 -2.89e-04
152 285 [2.29 28.49 4.35 0.0 0.0 9.32e-04
152 298 [13.94 -9.37e-05 |-40.16 0.0 0.0 -2.20e-04
152 303 [-3.13e-05 [5.85 -64.38 0.0 0.0 2.37e-04
152 310 [13.93 -9.62e-05 -40.64 0.0 0.0 -2.25e-04
152 381 1.83 21.87 -2.34 0.0 0.0 7.21e-04
152 393 |-6.46e-06 [0.02 -24.29 0.0 0.0 2.32e-06
152 394 |-2.48e-05 0.08 -90.41 0.0 0.0 8.63e-06
152 395 [2.52e-05 0.08 -86.41 0.0 0.0 9.06e-06
152 396 -9.00e-06 [0.01 -28.29 0.0 0.0 1.88e-06
155 P2 0.46 0.0 -118.09 0.0 0.0 1.06e-05
155 3 0.08 0.0 -21.29 0.0 0.0 1.90e-06
155 5 0.51 0.0 -112.64 0.0 0.0 1.10e-05
155 8 0.04 0.0 -26.76 0.0 0.0 1.42e-06
155 21 47.73 0.0 -91.13 0.0 0.0 6.33e-04
155 B3 B.37 0.0 -64.46 0.0 0.0 1.93e-03
155 53 19.87 0.0 -71.36 0.0 0.0 2.75e-04
155 B5 4.03 0.0 -60.61 0.0 0.0 8.03e-04
155 85 15.66 0.0 -68.36 0.0 0.0 2.19e-04
155 PB7 3.49 0.0 -60.10 0.0 0.0 6.29e-04
155 129 147.93 0.0 -55.56 0.0 0.0 5.47e-04
155 148 [1.06e-04 0.0 -87.87 0.0 0.0 -6.13e-04
155 178 [5.67 0.0 -25.22 0.0 0.0 -1.94e-03
155 |188 [-2.19e-05 0.0 -27.91 0.0 0.0 -1.93e-03
155 229 [20.02 0.0 -69.21 0.0 0.0 2.46e-04
155 231 16.35e-05 (0.0 -68.66 0.0 0.0 2.36e-04
155 274 2.74 0.0 -23.40 0.0 0.0 -7.94e-04
155 284 [1.99e-05 0.0 -25.56 0.0 0.0 -7.91e-04
155 325 [15.78 0.0 -66.20 0.0 0.0 1.97e-04
155 327 [5.78e-05 0.0 -65.56 0.0 0.0 1.89e-04
155 B70 .24 0.0 -23.09 0.0 0.0 -6.16e-04
155 380 [1.61e-05 0.0 -25.94 0.0 0.0 -6.15e-04
155 393 [0.08 0.0 -21.76 0.0 0.0 1.94e-06
155 (394 [0.31 0.0 -81.31 0.0 0.0 7.27e-06
155 395 [0.35 0.0 -77.68 0.0 0.0 7.56e-06
155 396 [0.05 0.0 -25.40 0.0 0.0 1.62e-06
Nodo Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
-55.17 -119.64 -226.55 0.0 0.0 -0.01
56.59 118.74 85.62 0.0 0.0 0.01
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
AZIONI SUI VINCOLI NEI PUNTI DI COLLEGAMETO A PARETE VERTICALE

Nomencalutra nodi di connessione a parete verticale

Mappa bt

ione Fz [kN]

Massimo |4.15

378

LEEMOO === N WL
SL2BRIE

IBRZRB

:

Minimo

Range | Default
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
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x

Azione Fy [kN]
Massimo |5.13

579
53

£

758

818

478

938

933

1058

1118 -
178 S

Minimo  |-14.17
Range | Default

Massima azione Fy - SLV

La seguente tabella riassume per ogni nodo le combinazioni in cui si attingono i valori minimi e massimi della reazione Fz, della

reazione Fx e della reazione Fy:

Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
kN kN kN kN m kN m kN m
10 1 0.0 -0.02 5.82 0.0 0.0 0.0
10 5 0.0 -0.10 35.33 0.0 0.0 0.0
10 8 0.0 -1.18e-03 |-1.44 0.0 0.0 0.0
10 9 0.0 -1.40 -2.02 0.0 0.0 0.0
10 41  [0.0 -0.54 7.46 0.0 0.0 0.0
10 73 0.0 -0.42 8.94 0.0 0.0 0.0
10 124 0.0 1.63 31.95 0.0 0.0 0.0
10 125 0.0 -1.49 -13.83 0.0 0.0 0.0
10 178 0.0 7.53 -0.27 0.0 0.0 0.0
10 183 0.0 -7.53 20.71 0.0 0.0 0.0
10 220 0.0 0.58 22.56 0.0 0.0 0.0
10 221 0.0 -0.59 -4.34 0.0 0.0 0.0
10 274 0.0 3.04 2.50 0.0 0.0 0.0
10 289 0.0 -3.27 15.02 0.0 0.0 0.0
10 316 (0.0 0.43 21.10 0.0 0.0 0.0
10 317 (0.0 -0.44 -2.87 0.0 0.0 0.0
10 373 (0.0 -2.61 14.64 0.0 0.0 0.0
10 382 [0.0 2.34 3.55 0.0 0.0 0.0
10 393 0.0 -0.02 4.38 0.0 0.0 0.0
10 395 0.0 -0.07 24.05 0.0 0.0 0.0
10 396 (0.0 -6.31e-03 |0.59 0.0 0.0 0.0
11 1 0.0 -1.11e-03 [10.45 0.0 0.0 0.0
11 2 0.0 -8.04e-03 46.73 0.0 0.0 0.0
11 3 0.0 -7.86e-04 [7.70 0.0 0.0 0.0
11 5 0.0 -7.06e-03 50.28 0.0 0.0 0.0
11 8 0.0 -1.59e-03 44.15 0.0 0.0 0.0
11 9 0.0 -3.84 65.16 0.0 0.0 0.0
11 41 0.0 -1.52 39.47 0.0 0.0 0.0
11 73 0.0 -1.15 35.50 0.0 0.0 0.0
11 110 0.0 3.91 67.50 0.0 0.0 0.0
11 176 0.0 13.14 8.35 0.0 0.0 0.0
11 190 0.0 13.99 18.65 0.0 0.0 0.0
11 199 0.0 -14.17 10.13 0.0 0.0 0.0
11 218 |0.0 1.68 41.24 0.0 0.0 0.0
11 272 0.0 5.31 7.28 0.0 0.0 0.0
11 286 0.0 5.66 12.21 0.0 0.0 0.0
11 295 |0.0 -5.72 8.01 0.0 0.0 0.0




RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA
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Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
11 302 |0.0 1.21 37.18 0.0 0.0 0.0
11 368 (0.0 4.06 7.12 0.0 0.0 0.0
11 382 0.0 4.34 11.21 0.0 0.0 0.0
11 391 |0.0 -4.39 7.65 0.0 0.0 0.0
11 393 (0.0 -8.22e-04 [7.89 0.0 0.0 0.0
11 394 0.0 -5.44e-03 32.08 0.0 0.0 0.0
11 395 |0.0 -4.79e-03 34.44 0.0 0.0 0.0
11 396 (0.0 -1.34e-03 5.53 0.0 0.0 0.0
15 1 0.0 -0.01 10.32 0.0 0.0 0.0
15 5 0.0 -0.05 49.75 0.0 0.0 0.0
15 8 0.0 -5.10e-03 4.10 0.0 0.0 0.0
15 9 0.0 -1.60 56.79 0.0 0.0 0.0
15 41 0.0 -0.63 36.68 0.0 0.0 0.0
15 73 0.0 -0.47 33.53 0.0 0.0 0.0
15 121 0.0 -1.60 58.25 0.0 0.0 0.0
15 163 0.0 -5.21 8.04 0.0 0.0 0.0
15 177 0.0 -5.22 18.67 0.0 0.0 0.0
15 180 [0.0 5.43 11.46 0.0 0.0 0.0
15 205 0.0 -0.64 38.16 0.0 0.0 0.0
15 259 0.0 -2.09 7.11 0.0 0.0 0.0
15 276 0.0 2.18 9.41 0.0 0.0 0.0
15 289 0.0 -2.11 27.87 0.0 0.0 0.0
15 301 |0.0 -0.47 35.01 0.0 0.0 0.0
15 372 (0.0 1.64 8.96 0.0 0.0 0.0
15 373 0.0 -1.61 27.45 0.0 0.0 0.0
15 379 1|0.0 -1.58 6.97 0.0 0.0 0.0
15 393 0.0 -8.48e-03 [7.79 0.0 0.0 0.0
15 395 |0.0 -0.03 34.08 0.0 0.0 0.0
15 396 0.0 -6.35e-03 [5.46 0.0 0.0 0.0
16 1 0.0 7.63e-03 [6.03 0.0 0.0 0.0
16 5 0.0 0.04 35.86 0.0 0.0 0.0
16 8 0.0 4.61e-03 -1.27 0.0 0.0 0.0
16 9 0.0 -2.33 2.30 0.0 0.0 0.0
16 41 0.0 -0.92 9.38 0.0 0.0 0.0
16 73 0.0 -0.70 10.48 0.0 0.0 0.0
16 124 0.0 2.36 28.23 0.0 0.0 0.0
16 125 0.0 -2.40 -9.67 0.0 0.0 0.0
16 184 0.0 7.03 20.25 0.0 0.0 0.0
16 191 0.0 -7.03 6.99 0.0 0.0 0.0
16 220 0.0 0.96 21.23 0.0 0.0 0.0
16 221 0.0 -0.97 -2.57 0.0 0.0 0.0
16 280 (0.0 2.91 18.01 0.0 0.0 0.0
16 295 0.0 -2.83 3.27 0.0 0.0 0.0
16 316 |0.0 0.76 20.14 0.0 0.0 0.0
16 317 0.0 -0.74 -1.47 0.0 0.0 0.0
16 376 (0.0 2.25 17.67 0.0 0.0 0.0
16 383 |0.0 -2.18 5.32 0.0 0.0 0.0
16 393 0.0 5.76e-03 4.54 0.0 0.0 0.0
16 395 0.0 0.02 24.42 0.0 0.0 0.0
16 396 |0.0 5.23e-03 [0.75 0.0 0.0 0.0
17 1 0.0 3.52e-03 [6.46 0.0 0.0 0.0
17 5 0.0 0.02 36.62 0.0 0.0 0.0
17 8 0.0 1.98e-03 -0.93 0.0 0.0 0.0
17 9 0.0 -2.71 62.39 0.0 0.0 0.0
17 41 0.0 -1.08 34.15 0.0 0.0 0.0
17 73 0.0 -0.82 29.62 0.0 0.0 0.0
17 133 0.0 -2.67 65.60 0.0 0.0 0.0
17 176 0.0 9.19 3.88 0.0 0.0 0.0
17 180 (0.0 9.58 6.91 0.0 0.0 0.0
17 191 0.0 -9.55 6.36 0.0 0.0 0.0
17 205 (0.0 -1.08 36.36 0.0 0.0 0.0
17 272 0.0 3.71 3.11 0.0 0.0 0.0
17 276 0.0 3.87 5.68 0.0 0.0 0.0
17 287 0.0 -3.86 5.47 0.0 0.0 0.0
17 301 |0.0 -0.82 31.82 0.0 0.0 0.0
17 368 (0.0 2.86 3.00 0.0 0.0 0.0
17 372 0.0 2.98 5.48 0.0 0.0 0.0
17 383 (0.0 -2.97 5.33 0.0 0.0 0.0
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Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
17 393 |0.0 2.67e-03 14.87 0.0 0.0 0.0
17 395 (0.0 0.01 24.97 0.0 0.0 0.0
17 396 (0.0 2.25e-03 [1.09 0.0 0.0 0.0
18 1 0.0 6.53e-03 [6.22 0.0 0.0 0.0
18 5 0.0 0.03 36.31 0.0 0.0 0.0
18 8 0.0 4.11e-03 -1.12 0.0 0.0 0.0
18 9 0.0 -2.11 -1.42 0.0 0.0 0.0
18 41 0.0 -0.83 8.04 0.0 0.0 0.0
18 73 0.0 -0.64 9.51 0.0 0.0 0.0
18 111 0.0 -1.79 32.41 0.0 0.0 0.0
18 114 0.0 1.79 -13.52 0.0 0.0 0.0
18 184 (0.0 6.99 21.24 0.0 0.0 0.0
18 191 0.0 -6.98 9.26 0.0 0.0 0.0
18 207 0.0 -0.68 23.07 0.0 0.0 0.0
18 210 0.0 0.71 -4.04 0.0 0.0 0.0
18 280 0.0 2.89 18.56 0.0 0.0 0.0
18 295 0.0 -2.81 4.27 0.0 0.0 0.0
18 303 |0.0 -0.48 21.59 0.0 0.0 0.0
18 306 |0.0 0.55 -2.56 0.0 0.0 0.0
18 376 |0.0 2.22 18.15 0.0 0.0 0.0
18 391 0.0 -2.16 3.85 0.0 0.0 0.0
18 393 0.0 4.93e-03 4.68 0.0 0.0 0.0
18 395 |0.0 0.02 24.74 0.0 0.0 0.0
18 396 |0.0 4.63e-03 |0.90 0.0 0.0 0.0
19 1 0.0 3.50e-03 [6.44 0.0 0.0 0.0
19 5 0.0 0.02 36.61 0.0 0.0 0.0
19 8 0.0 1.97e-03 |-0.94 0.0 0.0 0.0
19 9 0.0 -2.70 58.89 0.0 0.0 0.0
19 41  [0.0 -1.07 31.78 0.0 0.0 0.0
19 73 0.0 -0.82 27.73 0.0 0.0 0.0
19 133 0.0 -2.66 70.80 0.0 0.0 0.0
19 180 (0.0 9.50 7.09 0.0 0.0 0.0
19 188 0.0 9.50 4.82 0.0 0.0 0.0
19 191 0.0 -9.48 7.79 0.0 0.0 0.0
19 229 0.0 -1.06 38.08 0.0 0.0 0.0
19 276 0.0 3.84 5.75 0.0 0.0 0.0
19 284 0.0 3.84 3.49 0.0 0.0 0.0
19 287 0.0 -3.83 6.03 0.0 0.0 0.0
19 325 |0.0 -0.81 33.14 0.0 0.0 0.0
19 372 0.0 2.96 5.60 0.0 0.0 0.0
19 380 |0.0 2.96 3.33 0.0 0.0 0.0
19 383 |0.0 -2.95 5.76 0.0 0.0 0.0
19 393 0.0 2.65e-03 14.85 0.0 0.0 0.0
19 395 |0.0 0.01 24.96 0.0 0.0 0.0
19 396 0.0 2.23e-03 |1.08 0.0 0.0 0.0
20 1 0.0 5.09e-03 [6.22 0.0 0.0 0.0
20 5 0.0 0.02 36.29 0.0 0.0 0.0
20 8 0.0 3.49e-03 |1.12 0.0 0.0 0.0
20 9 0.0 -2.13 0.77 0.0 0.0 0.0
20 41 0.0 -0.85 8.93 0.0 0.0 0.0
20 73 0.0 -0.65 10.19 0.0 0.0 0.0
20 147 0.0 -2.00 36.13 0.0 0.0 0.0
20 150 (0.0 1.94 -17.29 0.0 0.0 0.0
20 177 0.0 -6.94 0.66 0.0 0.0 0.0
20 184 (0.0 7.02 20.47 0.0 0.0 0.0
20 243 0.0 -0.78 24.57 0.0 0.0 0.0
20 246 0.0 0.78 -5.57 0.0 0.0 0.0
20 273 0.0 -2.80 3.06 0.0 0.0 0.0
20 280 0.0 2.88 18.26 0.0 0.0 0.0
20 339 |0.0 -0.59 22.78 0.0 0.0 0.0
20 342 0.0 0.60 -3.74 0.0 0.0 0.0
20 369 |0.0 -2.16 3.43 0.0 0.0 0.0
20 376 (0.0 2.21 17.90 0.0 0.0 0.0
20 393 0.0 3.84e-03 4.68 0.0 0.0 0.0
20 395 |0.0 0.02 24.73 0.0 0.0 0.0
20 396 (0.0 3.85e-03 |0.90 0.0 0.0 0.0
21 1 0.0 3.48e-03 [6.47 0.0 0.0 0.0
21 5 0.0 0.01 36.66 0.0 0.0 0.0
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Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
21 8 0.0 1.96e-03 |-0.92 0.0 0.0 0.0
21 9 0.0 -2.70 48.94 0.0 0.0 0.0
21 41 0.0 -1.07 27.07 0.0 0.0 0.0
21 73 0.0 -0.82 23.84 0.0 0.0 0.0
21 134 0.0 2.68 70.11 0.0 0.0 0.0
21 164 0.0 9.12 3.82 0.0 0.0 0.0
21 180 (0.0 9.47 6.32 0.0 0.0 0.0
21 191 0.0 -9.49 8.04 0.0 0.0 0.0
21 230 0.0 1.07 37.87 0.0 0.0 0.0
21 260 |0.0 3.68 3.11 0.0 0.0 0.0
21 276 0.0 3.82 5.49 0.0 0.0 0.0
21 287 0.0 -3.83 6.18 0.0 0.0 0.0
21 326 (0.0 0.82 32.62 0.0 0.0 0.0
21 356 |0.0 2.84 3.15 0.0 0.0 0.0
21 372 0.0 2.94 5.51 0.0 0.0 0.0
21 383 |0.0 -2.95 5.89 0.0 0.0 0.0
21 393 0.0 2.63e-03 4.87 0.0 0.0 0.0
21 395 0.0 0.01 25.00 0.0 0.0 0.0
21 396 (0.0 2.22e-03 [1.10 0.0 0.0 0.0
22 1 0.0 4.19e-03 6.04 0.0 0.0 0.0
22 3 0.0 3.09e-03 4.42 0.0 0.0 0.0
22 5 0.0 0.02 35.90 0.0 0.0 0.0
22 8 0.0 3.11e-03 |1.26 0.0 0.0 0.0
22 9 0.0 -2.26 5.64 0.0 0.0 0.0
22 41 0.0 -0.91 10.73 0.0 0.0 0.0
22 73 0.0 -0.70 11.52 0.0 0.0 0.0
22 148 0.0 2.23 34.91 0.0 0.0 0.0
22 149 0.0 -2.24 -16.36 0.0 0.0 0.0
22 181 0.0 -7.01 13.68 0.0 0.0 0.0
22 184 [0.0 7.10 19.17 0.0 0.0 0.0
22 244 0.0 0.89 23.95 0.0 0.0 0.0
22 245 0.0 -0.90 -5.27 0.0 0.0 0.0
22 273 0.0 -2.83 3.40 0.0 0.0 0.0
22 280 (0.0 2.90 17.60 0.0 0.0 0.0
22 340 (0.0 0.68 22.24 0.0 0.0 0.0
22 341 |0.0 -0.69 -3.54 0.0 0.0 0.0
22 369 0.0 -2.18 3.66 0.0 0.0 0.0
22 376 0.0 2.22 17.35 0.0 0.0 0.0
22 393 |0.0 3.16e-03 @4.55 0.0 0.0 0.0
22 395 0.0 0.01 24.45 0.0 0.0 0.0
22 396 |0.0 3.38e-03 [0.76 0.0 0.0 0.0
144 |1 0.0 3.48e-03 |[7.18 0.0 0.0 0.0
144 5 0.0 0.01 37.96 0.0 0.0 0.0
144 8 0.0 1.96e-03 [0.06 0.0 0.0 0.0
144 9 0.0 -1.53 36.17 0.0 0.0 0.0
144 41 0.0 -0.60 25.32 0.0 0.0 0.0
144 73 0.0 -0.46 23.47 0.0 0.0 0.0
144 133 |0.0 -1.48 63.69 0.0 0.0 0.0
144 180 [0.0 6.17 6.50 0.0 0.0 0.0
144 187 0.0 -6.18 3.37 0.0 0.0 0.0
144 191 0.0 -6.19 6.87 0.0 0.0 0.0
144 229 .0 -0.58 36.98 0.0 0.0 0.0
144 276 0.0 2.51 5.81 0.0 0.0 0.0
144 283 0.0 -2.51 3.21 0.0 0.0 0.0
144 287 0.0 -2.52 5.95 0.0 0.0 0.0
144 325 (0.0 -0.44 32.92 0.0 0.0 0.0
144 372 0.0 1.95 5.62 0.0 0.0 0.0
144 379 0.0 -1.95 3.22 0.0 0.0 0.0
144 383 |0.0 -1.95 5.81 0.0 0.0 0.0
144 393 0.0 2.63e-03 [5.42 0.0 0.0 0.0
144 (395 0.0 0.01 25.94 0.0 0.0 0.0
144 396 |0.0 2.22e-03 |1.93 0.0 0.0 0.0
145 1 0.0 4.13e-03 |[7.11 0.0 0.0 0.0
145 5 0.0 0.02 37.53 0.0 0.0 0.0
145 8 0.0 2.20e-03 [0.02 0.0 0.0 0.0
145 9 0.0 -2.58 54.33 0.0 0.0 0.0
145 41 0.0 -1.02 31.11 0.0 0.0 0.0
145 73 0.0 -0.78 27.49 0.0 0.0 0.0
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Nodo [Cmb |Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ

145 122 0.0 2.69 56.56 0.0 0.0 0.0

145 |176 0.0 8.94 3.57 0.0 0.0 0.0

145 179 0.0 -9.02 9.34 0.0 0.0 0.0

145 190 0.0 9.04 11.17 0.0 0.0 0.0

145 206 0.0 1.06 33.26 0.0 0.0 0.0

145 272 0.0 3.61 3.43 0.0 0.0 0.0

145 275 0.0 -3.64 6.98 0.0 0.0 0.0

145 286 0.0 3.65 7.83 0.0 0.0 0.0

145 314 0.0 0.82 29.60 0.0 0.0 0.0

145 368 0.0 2.78 3.41 0.0 0.0 0.0

145 371 0.0 -2.80 6.61 0.0 0.0 0.0

145 382 |0.0 2.81 7.33 0.0 0.0 0.0

145 393 0.0 3.12e-03 5.36 0.0 0.0 0.0

145 395 [0.0 0.01 25.64 0.0 0.0 0.0

145 396 [0.0 2.55e-03 [1.89 0.0 0.0 0.0

Nodo Azione X |Azione Y |Azione Z |Azione RX |Azione RY |Azione RZ
0.0 -14.17 -17.29 0.0 0.0 0.0
0.0 13.99 70.80 0.0 0.0 0.0
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2.7.5. Altri risultati significativi

Per la struttura in oggetto si evidenziano i risultati relativamente a:
SPOSTAMENTI IN SLO

Sism. 1000/H

=
§
3
@
i3

o

w
&

0P U1 LN 01 00 90 71 00,00 (O
BNBSLL2RRBUFBR

Minimo  |3.34
Range | Default

Max Deformata H/1000 SLO = 9.92

VERIFICA NON RICHIESTA IN QUANTO NON SONO PRESENTI ELEMENTI NON STRUTTURALI CONNESSI ALLE
STRUTTURE PRINCIPALI VERTICALI
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DISTANZA TRA COSTRUZIONI CONTIGUE
Si determina lo spostamento della struttura agli SLV nella direzione delle strutture adiacenti (direzione X), per la determinazione del

giunto sismico:

X

Traslazione X * mud [
cm]

Massimo |-1.70

Minimo  |-3.25
Range | Default

Struttura in oggetto - Spostamento max. in X (cm)
» dEX(SLV)=-3.25¢cm

Poiché si rileva per la struttura adiacente uno spostamento massimo di (§7.2.1):
» dE (SLV) =200/100*0.170%1.452=0.49 cm (all'altezza di h=2m)

Si assume quindi una distanza minima tra le costruzioni contigue paria d = 3.25 + 0.49 = 3.74 cm.

In favore di sicurezza si considera:
GIUNTO SISMICO =5cm > 3.74 cm = VERIFICATO
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2.8. GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI

Per il giudizio motivato di accettabilita dei risultati si possono determinare manualmente le sollecitazioni agenti a sforzo normale sul

pilastro centrale in combinazione SLE rara:

Impalcato di solaio:
G1=51daN/mq

G2 = 20daN/mq

Q=500 daN/mq

Peso HEM 160 = 76.2 daN/m

Area di influenza:

L1=281.25x2 = 162.5 cm

L2 = 869cm/2=434.5 cm
A=7.06 mq

Sbalzo =1.1m x 1.625 = 1.79 mq
ATOT =8.85mq

= Qtot SLE =571 daN/mq
= CARICO N =571 daN/mq x 8.85mq + 76.2 daN/m x 4.345 m + 76.2 daN/m x 1.7 m = 5053.35+331.09+129.54 = 55.14 kN

Tale valore & confrontabile con le sollecitazioni agenti sul medesimo pilastro di solaio agli SLE rara mediante modellazione

tridimensionale agli elementi finiti, pari a:

Mappa X

Sforzo Normale [(kN]

Massimo |-51.48

Minimo  |-52.80
Default

SDP - sollecitazioni N SLE rara sul pilastro

Si ritiene quindi che i risultati del programma di calcolo possano essere validati.

Pag. 100



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.9. VERIFICHE AGLI STATI LIMITE ULTIMI

Tutti i profili utilizzati sono profili commerciali e nessuna delle sezioni di progetto si trova in classe 4; nella verifica dei profili le sezioni
di calcolo (sezioni efficaci) coincidono con le sezioni lorde dei profili.

Nell'analisi di progettazione sismica dinamica operata, si analizzano i risultati ottenuti relativamente alle verifiche.

2.9.1. Verifiche elementi in acciaio SLU/SLV/SLD

ANALISI PI-DELTA

La valutazione del fattore ® viene eseguita con programma di calcolo PROSAP della 2Si e determinata in:

Mappa X

effetto P-deita X

Massimo | 0.0

00000000000000
ooooooocoooo000

Minimo | 0.0

Range | Defaut

effetto P-delta 'Y

Maszimo | 0.0

o
=3

opoooooooooon
oooooocoocoooo

Max P-Delta Y
Risultano fattori @ < 0.1 per ogni orizzontamento per cui gli effetti delle non linearita geometriche possono essere trascurati
(§7.3.1);
VERIFICHE STRUTTURALI
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VERIFICA N/M

Mappa X

Verf. 4.2.4.1.2 N/M

=z
i
i
E‘

PO YoYoToT T YoY Tty
BT sIERRERRESS
5

Verifica N'M — NTC2018 (4.2.4.1.2)

N/M max = 0.50 < 1 Verifica soddisfatta
VERIFICA VIT
!!I:" i ‘
S — e o
Vert. 4.24.1.2 VIT i %%]’Wﬂki
Mammlr ] ﬁ"ll*q\gﬂll,!!””larlﬂ""wl:lmQ "
s iR "!‘.h‘
i Y
010
9121e02
Lanens
P
3.420e-02
Rt
Minino [00
Flamel Default m .
Verifica NTC2018 Taglio (4.2.4.1.2)
VIT max =0.17 < 1 Verifica soddisfatta

VERIFICA STABILITA’ FLESSIONALE
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Mappa x

Verl. 4.24132
|Flessione

BYRHSEERBERE

.814e-02
.907e-02

Minimo | 0.0
Range | Default

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
8
5
2

Verifica NTC2018 Stabilita flessionale (4.2.4.3.2)
Stabilita =0.44 < 1 Verifica soddisfatta
VERIFICA STABILITA’ PRESSO-FLESSIONALE

Mappa x

Verf. 424133
|Presso-less.

Massimo |0.48

4e-02
172e-02
Minimo | 0.0

Flamlel Default

Verifica NTC2018 Stabilita presso flessionale (4.2.4.3.3)

Stabilita Pressoflessione=0.48 < 1 Verifica soddisfatta

SFRUTTAMENTO %
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Sfruttamento (%)

Massimo |43.63

Minimo  |0.34
Range | Default

SFRUTTAMENTO
Stabilita max = 49.63% < 100 Verifica soddisfatta

LEGENDA TABELLA VERIFICHE PER ELEMENTI IN ACCIAIO

Il programma consente la verifica dei seguenti tipi di elementi:

1.aste 2.travi 3. pilastri

L’esito delle verifiche & espresso con un codice come di seguito indicato

Ok: verifica con esito positivo
NV verifica con esito negativo
Nr. verifica non richiesta.

Per comodita gli elementi vengono raggruppati in tabelle in relazione al tipo.

Ai fini delle verifiche (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e circolare 21 Gennaio 2019 n.7) i tipi elementi differiscono per i seguenti

aspetti:
Verifica Aste Travi Pilastri
4231 Classificazione X X X
424121 Trazione X X X
424122 Compressione X X X
424124 Taglio X X
424125 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X
424131 Aste compresse X X X
424132 Instabilita flesso-torsionale X X
424133 Membrature inflesse € compresse X X

Ai fini delle verifiche per strutture dissipative (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e 2018 e circolare 21 Gennaio 2019 n.7) per strutture

intelaiate e a controventi concentrici) si considerano le verifiche del capitolo 4 con azioni amplificate e le verifiche del capitolo 7:

Pag. 104



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei

Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Verifica Travi Pilastri

424121 Trazione X X

424122 Compressione X X

424124 Taglio X X

424125 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X

424.1.3.1 Aste compresse X X

424132 Instabilita flesso-torsionale X X

424133 Membrature inflesse e compresse X X

753 Sfruttamento per momento X

754 Sfruttamento per sforzo normale X

755 Sfruttamento per taglio da capacita flessionale X

759 Sfruttamento per taglio amplificato X

Viene inoltre riportata la verifica della “Gerarchia delle resistenze trave-colonna” per ogni colonna, considerando piede e testa in

entrambe le direzioni globali X e Y.

L’ insieme delle verifiche sopra riportate & condotto sugli elementi purché dotati di sezione idonea come da tabella seguente:

. PROFILI
Azione SEZIONI GENERICHE SEMPLICI PROFILI ACCOPPIATI
L, doppio T, C,
4231 Classificazione automatica rettangolare cava, | Tutti Da profilo semplice
circolare cava
4.2.3.1 Classificazione di default 2 Circolare
4.2.3.1 Classificazione di default 3 restanti
424121 Trazione Si Si Si
424122 Compressione Si Si Si
424124 Taglio Si si si
424125 Torsione Si Si Si
Flessione, taglio e forza assiale si si si
424131 Aste compresse s s per glementi ravvicinati e a croce o
coppie calastrellate
424132 Travi inflesse doppio T simmetrica doppio T no

Le verifiche sono riportate in tabelle con il significato sotto indicato; le verifiche sono espresse dal rapporto tra I' azione di progetto e

la capacita ultima, pertanto la verifica ha esito positivo per rapporti non superiori all’ unita.

Asta | Trave

Pilastro numero dell’elemento
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Stato codice di verifica per resistenza, stabilita, svergolamento

Note sezione e materiali adottati per 'elemento

VN (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.2 per punto (4.2.6) e (4.2.10)

vVt (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni taglio-torsione (4.2.16 e
4.2.28)

VM (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni composte (4.2.33) con
riduzione per taglio (4.2.40) ove richiesto

N [M3 [M2 |V2 |V3 |T | sollecitazioni diinteresse per la verifica

V stab (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.3.1 per punto (4.2.41)

V stab (TRAVI E PILASTRI) verifica come da par. 4.2.4.1.3 per punti (C4.2.32) o (C4.2.36) (membrature
inflesse e compresse senza/con presenza di instabilita flesso-torsionale)

BetaxL B22xL | B33xL [lunghezze libere diinflessione (se indicato riferiti al piano di normale 22 o 33 rispettivamente)

Snellezza snellezza massima

Classe classe del profilo

Chimn coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita pertinente

Rif. cmb combinazioni in cui si sono rispettivamente attinti i valori di verifica piu elevati

V flst (TRAVI E PILASTRI) verifica di stabilita come da par. 4.2.4.1.3.2 per punto (4.2.48)

B1-1xL Beta1-1 x L: interasse tra i ritegni torsionali

ChiLT coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita flesso-torsionale

Snell adim Valore della snellezza adimensionale, utilizzato per il controllo previsto al par. 7.5.5

v.Omeg Valore del rapporto capacitd/domanda per I' azione di interesse (momento per travi e azione assiale per
aste) utilizzato per I' amplificazione delle azioni

£ om.N Fattore di amplificazione delle azioni assiali per travi e colonne (prodotto di 1.1 x Omega x gamma rd
materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.5

fom.T Fattore di amplificazione delle azioni (assiali, flettenti e taglianti) per colonne (prodotto di 1.1 x Omega x
gamma rd materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.4

V.7.54 MEd Verifica come prevista al punto 7.5.4 e valore dell' azione flettente

V.755 NEd Verifica come prevista al punto 7.5.5 e valore dell' azione assiale

V.756 VEd,G VEdM Verifica come prevista al punto 7.5.6 e valore dei tagli dovuti ai carichi e alla capacita

V.7.5.10 VEd Verifica come prevista al punto 7.5.10 e valore dell' azione di taglio

sovr. Xi (XF, Yi, Yf) Valore della sovraresistenza come prevista al par. 7.5.4.2 (i valori non sono normalizzati pertanto saranno
maggiori uguali a gamma rd in base alla classe di duttilita)

Asta Stato |Note VN N Vstab N |Cl. BetaxL [Snell. LambDaS |Chi mn v.Omeg [Rif.cmb

kN kN cm

1 Jok  s=4,m=13 [0.13 [67.4 1 183.1 47.0 [0.62 0.88 0.0 111,0

2 ok  s=4,m=13 [0.13 [68.2 1 183.1 47.0 [0.62 0.88 0.0 110,0

3 ok s=4,m=13 [0.13 [65.4 1 183.1 47.0 [0.62 0.88 0.0 111,0

4 ok  [s=4m=13 0.17 83.7 1 183.1 47.0 [0.62 088 0.0 114,0

5 ok s=4,m=13 [0.08 42.4 1 183.1 47.0 J0.62 088 0.0 127,0
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Asta Stato Note VN N Vstab N [Cl. BetaxL [Snell. LambDaS (Chimn yv.Omeg Rif.cmb

6 ok s=4,m=13 0.12 59.1 1 [183.1 47.0 |0.62 0.88 0.0 112,0

7 ok s=4,m=13 0.14 |68.3 1 183.1 47.0 0.62 0.88 0.0 105,0

8 ok s=4,m=13 0.13 64.8 1 183.1 47.0 0.62 0.88 0.0 136,0

9 ok s=4,m=13 0.14 [72.9 1 [183.1 47.0 |0.62 0.88 0.0 109,0

10 ok s=4,m=13 0.16 [78.5 1 183.1 47.0 0.62 0.88 0.0 23,0

11 ok s=4,m=13 0.17 [84.6 1 [183.1 47.0 |0.62 0.88 0.0 17,0

12 ok s=4,m=13 0.17 [84.2 1 [183.1 47.0 [0.62 0.88 0.0 140,0

13 ok s=4,m=13 0.17 |86.3 1 183.1 47.0 0.62 0.88 0.0 138,0

14 ok s=4,m=13 0.16 [78.5 1 [183.1 47.0 |0.62 0.88 0.0 144,0

15 ok s=4,m=13 0.14 [73.1 1 183.1 47.0 0.62 0.88 0.0 129,0

16 ok s=3,m=13 0.17 [72.5 3 189.8 122.5 [1.60 0.31 0.0 31,0

17 ok s=3,m=13 0.17 [70.8 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 168,0

18 ok s=3,m=13 0.17 [70.7 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 157,0

19 ok s=3,m=13 0.17 [72.6 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 28,0

20 ok s=3,m=13 0.25 [103.0 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 199,0

21 ok s=3,m=13 0.24 [101.9 3 [189.8 122.5 [1.60 0.31 0.0 194,0

22 ok s=3,m=13 0.42 [173.2 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 191,0

23 ok s=3,m=13 0.42 174.7 3 [189.8 122.5 |1.60 0.31 0.0 180,0

Asta VN N V stab N Betax L [Snell. LambDaS [Chi mn y.Omeg

42.43 0.62 0.31 0.0
0.42 174.72 189.76 122.53 [1.60 0.0

Trave |Stato |Note Vv VIT VNM Vstab |Cl. LamS 22 LamS 33 |Snell. |Chimn |V fist LamS LT Chi LT Rif.cmb

24 ok s=6,m=13 0.15 0.41 040 [1 .2 0.3 20.7 0.97 0.38 5.80e-02 1.00 109,109,109,
109

25 ok s=2,m=13 [1.95e-03 [3.53e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.23e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

27 ok s=6,m=13 [0.05 0.24 0.22 1 2.5 1.0 192.4 [0.13 0.22 0.7 0.92 5,184,5,5

28 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 [1 0.3 0.2 25.8 0.93 0.02 0.2 1.00 2,28,28,2

29 ok s=6,m=13 0.09 0.41 040 [1 05 0.3 376 [0.85 0.38 0.1 1.00 9,109,109,10
9

30 ok s=2,m=13 [1.94e-03 (3.39e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

32 ok S=6,m=13 (0.09 0.35 0.34 1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.32 0.1 1.00 20,112,112,1
12

33 ok s=6,m=13 0.12 0.41 042 1 27 0.3 204.2 0.12 0.37 0.1 1.00 109,121,109,
121

34 ok s=6,m=13 0.05 0.38 023 [1 25 1.2 192.4 [0.13 0.36 0.7 0.89  5,160,170,11
2

35 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 [1 0.3 0.2 25.8 [0.93 0.02 0.2 1.00 2,28,28,2

36 ok s=6,m=13 0.07 0.27 027 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.27 0.5 1.00 5555

37 ok s=2,m=13 2.00e-03 [3.53e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.23e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

39 ok s=6,m=13 [0.07 0.27 0.27 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.27 0.5 1.00 5,5,5,5

40 ok s=6,m=13 0.08 0.32 031 [1 25 0.3 192.4 [0.13 0.30 0.1 1.00 12,112,112,1
12

41 ok s=2,m=13 |1.93e-03 [3.39e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

43 ok s=6,m=13 0.05 0.27 1 P27 1.0 204.2 0.12 0.20 0.7 0.92 5,184,0,5

44 ok s=6,m=13 [0.01 0.03 0.02 1 0.3 0.2 25.8 0.93 0.02 0.2 1.00 7,27,27,2

45 ok s=6,m=13 0.09 0.41 040 [1 5 0.3 37.6 0.85 0.37 0.1 1.00 13,121,121,1
21

46 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

48 ok s=6,m=13 0.10 0.41 040 [1 27 0.3 204.2 0.12 0.38 0.1 1.00 20,136,136,1
36

49 ok s=6,m=13 0.14 0.44 0.46 1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.40 0.1 1.00 133,145,133,
145

50 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

52 ok s=6,m=13 0.05 0.27 1 2.7 1.0 204.2 0.12 0.22 0.7 0.92 136,196,0,14
8

53 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 [1 .3 0.2 25.8 [0.93 0.02 0.2 1.00 2,27,27,2

54 ok s=6,m=13 (0.10 0.44 0.43 1 0.5 0.3 37.6 0.85 0.40 0.1 1.00 21,145,145,1
45

55 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

57 ok s=6,m=13 0.11 0.43 0.42 1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.40 0.1 1.00 20,136,136,1
36

58 ok s=6,m=13 0.14 0.45 046 [1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.41 0.1 1.00 134,146,134,
146

59 ok s=2,m=13 |1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  10.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2
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Trave [Stato |Note V VIT V N/M Vstab [Cl. LamS 22 |LamS 33 |Snell. [Chi mn |V flst LamS LT (Chi LT |Rif. cmb

61 ok s=6,m=13 0.05 0.27 1 27 1.0 204.2 0.12 0.23 0.7 0.92 136,196,0,13
6

62 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 1 0.3 0.2 25.8 0.93 0.02 0.2 1.00 7,32,32,2

63 ok s=6,m=13 0.10 0.45 0.44 1 05 0.3 37.6 0.85 0.41 0.1 1.00 22,146,146,1
46

64 ok s=2,m=13 |1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6 0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

66 ok s=6,m=13 0.10 0.42 0.40 1 227 0.3 204.2 0.12 0.38 0.1 1.00 148,136,136,
148

67 ok s=6,m=13 0.12 0.39 040 1 227 0.3 204.2 0.12 0.37 0.1 1.00 133,145,145,
133

68 ok s=2,m=13 |1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6 0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

70 ok s=6,m=13 0.05 0.42 017 1 227 1.0 204.2 0.12 0.42 0.7 0.92 148,136,158,
148

71 ok s=6,m=13 [8.09e-03 [0.02 001 1 0.3 0.2 25.8 [0.93 0.01 0.2 1.00 7,32,32,2

72 ok s=6,m=13 0.09 0.39 039 1 05 0.3 37.6 0.85 0.37 0.1 1.00 17,145,145,1
33

73 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

74 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

75 ok s=2,m=13 [1.94e-03 [3.44e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.20e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

76 ok s=2,m=13 [1.96e-03 [3.44e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.20e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

77 ok s=2,m=13 2.04e-03 4.28e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.49e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

78 ok s=2,m=13 2.34e-03 4.28e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.49e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

79 ok s=6,m=13 0.13 0.24 025 1 25 0.3 192.4 [0.13 0.21 0.1 1.00 110,122,122,
110

80 ok s=6,m=13 [0.11 0.21 0.22 1 2.5 0.3 192.4 |0.13 0.19 0.1 1.00 109,121,109,
109

81 ok s=1,m=13 0.07 0.15 0.09 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.15 7.84e-02 [1.00 2,2,40,2

82 ok s=1,m=13 0.07 0.15 0.15 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.15 7.84e-02 [1.00 2,2,2,2

83 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 1 0.3 2.1 157.2 |0.20 0.02 0.2 1.00 2,29,31,2

84 ok s=6,m=13 |0.07 0.27 0.27 1 0.5 2.1 157.2 |0.20 0.27 0.1 1.00 2,555

85 ok s=6,m=13 0.07 0.27 027 1 05 2.1 157.2 |0.20 0.27 0.1 1.00 2,5,5,5

86 ok s=6,m=13 0.05 0.14 016 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.16 0.8 0.83 2,5,5,5

87 ok s=1,m=13 |0.05 0.10 0.10 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.10 7.84e-02 [1.00 2,2,2,2

88 ok s=1,m=13 0.09 0.10 010 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.10 0.1 1.00 2,2,2,2

89 ok s=1,m=13 0.08 0.10 010 1 0.2 0.3 224 0.97 0.10 6.53e-02 [1.00 2,2,2,2

90 ok s=1,m=13 |0.06 0.07 0.07 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.07 0.1 1.00 2,2,2,2

91 ok s=1,m=13 0.07 0.07 0.07 1 0.2 0.3 224 0.97 0.07 0.1 1.00 2,2,2,2

92 ok s=1,m=13 0.08 0.10 010 1 0.2 0.3 224 0.97 0.10 6.53e-02 [1.00 2,2,2,2

93 ok s=1,m=13 |0.09 0.10 0.10 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.10 0.1 1.00 2,2,2,2

94 ok s=1,m=13 0.05 0.10 010 1 0.2 0.3 224 0.97 0.10 7.84e-02 [1.00 2,2,2,2

95 ok s=6,m=13 |0.05 0.14 011 1 Q7 2.1 204.2 .12 0.16 0.8 0.83 2,5,160,5

96 ok s=6,m=13 0.07 0.27 020 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.27 0.5 1.00 5,5,160,5

97 ok s=6,m=13 0.05 0.21 018 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.23 0.8 0.83 5,181,184,5

98 ok s=6,m=13 [0.01 0.03 0.02 1 0.3 2.1 157.2 |0.20 0.02 0.2 1.00 2,29,27,2

99 ok s=6,m=13 0.07 0.27 020 |1 |05 2.1 157.2 |0.20 0.27 0.1 1.00 2,5,183,5

100 ok s=6,m=13 0.05 0.18 014 1 225 1.7 192.4 [0.13 0.20 0.8 0.84 2,5,160,5

101 ok s=6,m=13 0.07 0.27 0.27 1 0.5 2.1 157.2 |0.20 0.27 0.1 1.00 2,5,5,5

102 ok s=6,m=13 0.05 0.33 027 |1 25 1.7 192.4 [0.13 0.33 0.8 0.84 5,184,184,5

103 ok s=6,m=13 [0.01 0.03 0.02 1 0.3 1.7 128.2 |0.28 0.02 0.2 1.00 2,30,27,2

104 ok s=6,m=13 0.05 0.21 023 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.23 0.8 0.83 5,194,5,5

105 ok s=6,m=13 0.05 0.18 021 |1 25 1.7 192.4 [0.13 0.20 0.8 0.84 2,5,5,5

106 [ok s=6,m=13 (0.05 0.14 016 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.16 0.8 0.83 2,5,5,5

107 ok s=6,m=13 0.05 0.33 034 |1 25 1.7 192.4 [0.13 0.33 0.8 0.84 5,159,5,5

108 ok s=6,m=13 0.01 0.03 002 1 03 1.7 128.2 [0.28 0.02 0.2 1.00 2,30,28,2

109 ok s=6,m=13 [0.01 0.03 0.02 1 0.3 2.1 157.2 |0.20 0.02 0.2 1.00 2,26,32,2

110 ok s=6,m=13 0.05 0.14 016 |1 2.7 2.1 204.2 .12 0.16 0.8 0.83 2,5,5,5

111 ok s=6,m=13 |0.07 0.27 0.27 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.27 0.5 1.00 5,5,5,5

112 ok s=6,m=13 0.05 0.21 023 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.23 0.8 0.83 5,193,5,5

113 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 |1 0.3 2.1 157.2 |0.20 0.02 0.2 1.00 7,25,31,2

114 ok s=6,m=13 |0.07 0.27 0.27 1 0.5 2.1 157.2 |0.20 0.27 0.1 1.00 2,5,5,5

115 ok s=6,m=13 0.05 0.14 016 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.16 0.8 0.83 2,5,5,5

116 ok s=6,m=13 |0.07 0.27 0.27 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.27 0.5 1.00 5,5,5,5

117 ok s=6,m=13 |0.05 0.21 0.23 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.23 0.8 0.83 5,182,5,5

118 ok s=6,m=13 0.08 0.34 0.25 1 0.2 0.6 44.9 0.84 0.18 7.84e-02 [1.00 5,122,122,5

119 ok s=6,m=13 0.17 0.50 0.48 1 0.2 0.3 20.7 0.97 0.44 5.80e-02 [1.00 110,122,122,
110

120 ok s=2,m=13 |1.97e-03 |4.13e-03 3 0.2 0.1 17.6 0.99 1.44e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

121 ok s=1,m=13 0.04 0.05 003 1 0.2 0.3 224 0.97 0.05 0.1 1.00 2,2,28,2
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Trave [Stato |Note V VIT V N/M Vstab [Cl. LamS 22 |LamS 33 |Snell. [Chi mn |V flst LamS LT (Chi LT |Rif. cmb

122 ok s=1,m=13 0.02 0.05 003 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.05 7.84e-02 [1.00 2,2,28,2

123 ok s=1,m=13 0.03 0.03 0.03 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.03 0.1 1.00 2,2,28,2

124 ok s=2,m=13 2.34e-03 |4.28e-03 3 0.2 0.1 17.6 0.99 1.49e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

126 ok s=6,m=13 0.09 0.35 034 1 225 0.3 192.4 [0.13 0.32 0.1 1.00 11,111,111,1
11

128 ok s=6,m=13 0.03 0.48 042 1 0.2 0.6 44.9 0.84 0.23 0.1 1.00 5,122,122,5

129 ok s=6,m=13 0.05 0.29 021 1 25 1.0 192.4 [0.13 0.22 0.7 0.92 5,183,193,5

130 ok s=6,m=13 0.01 0.03 0.02 1 0.3 0.2 25.8 0.93 0.02 0.2 1.00 2,27,27,2

131 ok s=6,m=13 0.03 0.48 042 1 0.2 0.6 44.9 0.84 0.23 0.1 1.00 5,122,122,5

132 ok s=6,m=13 0.08 0.33 025 1 0.2 0.6 44.9 0.84 0.18 7.84e-02 [1.00 5,122,122,5

133 ok s=6,m=13 0.11 0.50 0.47 1 0.5 0.3 37.6 0.85 0.44 0.1 1.00 10,122,122,1
10

134 ok s=2,m=13 2.25e-03 4.00e-03 3 0.3 0.1 19.5 |0.98 1.41e-03 0.2 0.98 7,7,0,7

136 ok s=6,m=13 0.07 0.29 0.28 1 2.5 0.3 192.4 |0.13 0.26 0.1 1.00 15,111,111,1
23

137 ok s=6,m=13 0.01 0.03 002 1 03 2.1 157.2 |0.20 0.02 0.2 1.00 2,30,28,2

138 ok s=2,m=13 [1.89e-03 [3.58e-03 3 0.2 0.1 15.6 [1.00 1.24e-03 0.2 1.00 5,2,0,2

139 ok s=6,m=13 0.05 0.21 023 1 2.7 2.1 204.2 .12 0.23 0.8 0.83 5,183,5,5

140 ok s=6,m=13 |0.03 0.43 1 2.7 1.0 204.2 0.12 0.40 0.4 1.00 136,136,0,13
6

141 ok s=1,m=13 0.03 0.04 003 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.04 6.53e-02 [1.00 2,2,28,2

142 ok s=6,m=13 |0.03 0.21 0.19 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.24 0.8 0.83 2,181,160,5

143 ok s=6,m=13 0.03 0.33 028 |1 25 1.7 192.4 [0.13 0.34 0.8 0.85 2,184,160,5

144 ok s=6,m=13 |0.03 0.21 0.24 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.24 0.8 0.83 2,194,5,5

145 ok s=6,m=13 |0.03 0.36 1 2.7 1.0 204.2 0.12 0.34 0.4 1.00 111,111,0,11
1

146 ok s=6,m=13 |0.03 0.35 0.22 1 2.5 1.0 192.4 |0.13 0.32 0.4 1.00 2,111,181,11
1

147 ok s=6,m=13 0.03 0.21 024 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.24 0.8 0.83 2,183,5,5

148 ok s=2,m=13 [1.97e-03 4.13e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.44e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

149 ok s=2,m=13 2.25e-03 4.00e-03 3 0.3 0.1 19.5 |0.98 1.41e-03 0.2 0.98 7,7,0,7

150 ok s=2,m=13 [1.89e-03 [3.58e-03 3 0.2 0.1 15.6 [1.00 1.24e-03 0.2 1.00 5,2,0,2

151 ok s=2,m=13 2.00e-03 [3.53e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.23e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

152 ok s=2,m=13 [1.95e-03 [3.53e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.23e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

153 ok s=2,m=13 [1.94e-03 [3.39e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

154 ok s=2,m=13 [1.93e-03 |3.39e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

155 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

156 ok s=2,m=13 [1.93e-03 |3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

157 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

158 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

159 ok s=2,m=13 [1.93e-03 |3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

160 ok s=2,m=13 [1.93e-03 [3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

161 ok s=2,m=13 [1.93e-03 |3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

162 ok s=2,m=13 [1.93e-03 |3.38e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.18e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

163 ok s=2,m=13 [1.94e-03 [3.44e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.20e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

164 ok s=7,m=13 0.01 0.08 3 0.2 9.00e-02 13.6 [1.00 118,127,0,0

165 ok s=2,m=13 2.33e-03 4.13e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.44e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

166 ok s=2,m=13 2.33e-03 4.13e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.44e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

167 ok s=2,m=13 [1.96e-03 [3.44e-03 3 0.2 0.1 17.6  |0.99 1.20e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

169 ok s=6,m=13 0.09 0.36 035 1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.34 0.1 1.00 11,111,111,1
11

170 ok s=6,m=13 0.12 0.39 0.39 1 2.7 0.3 204.2 0.12 0.35 0.1 1.00 110,122,110,
110

171 [ok s=2,m=13 [2.04e-03 |4.28e-03 3 0.2 0.1 17.6  0.99 1.49e-03 0.2 0.99 2,2,0,2

173 ok s=6,m=13 |0.05 0.26 1 2.7 1.0 204.2 0.12 0.21 0.7 0.92 5,159,0,111

174 ok s=6,m=13 [8.09e-03 [0.02 001 |1 0.3 0.2 25.8 [0.93 0.01 0.2 1.00 2,27,27,2

175 ok s=6,m=13 0.09 0.39 038 1 05 0.3 37.6 0.85 0.35 0.1 1.00 10,122,122,1
10

176 ok s=7,m=13 0.01 0.08 3 0.2 9.00e-02 13.6 [1.00 118,127,0,0

177 ok s=6,m=13 |0.03 0.41 1 2.7 1.0 204.2 0.12 0.38 0.4 1.00 136,136,0,13
6

178 ok s=6,m=13 0.03 0.33 035 |1 25 1.7 192.4 [0.13 0.34 0.8 0.85 2,159,5,5

179 ok s=6,m=13 |0.03 0.21 0.24 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.24 0.8 0.83 2,193,5,5

180 ok s=6,m=13 0.03 0.21 0.24 1 2.7 2.1 204.2 0.12 0.24 0.8 0.83 2,182,5,5

181 ok s=7,m=13 0.02 0.12 3 0.2 9.00e-02 13.6 [1.00 119,119,0,0

182 ok s=7,m=13 0.01 0.12 3 0.2 9.00e-02 13.6 [1.00 17,119,0,0

183 ok s=7,m=13 0.02 0.22 3 0.2 9.00e-02 [13.6 1.00 135,123,0,0

184 ok s=7,m=13 0.01 0.22 3 0.2 9.00e-02 13.6 [1.00 125,123,0,0
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Trave [Stato |Note V VIT V N/M Vstab [Cl. LamS 22 |LamS 33 |Snell. [Chi mn |V flst LamS LT (Chi LT |Rif. cmb
185 |ok s=7,m=13 |0.02 0.22 3 0.2 9.00e-02 [13.6 [1.00 133,143,0,0
186 ok s=7,m=13 0.02 0.22 3 0.2 9.00e-02 [13.6 1.00 127,143,0,0
187 ok s=7,m=13 9.60e-03 |0.15 3 0.2 9.00e-02 [13.6 1.00 18,135,0,0
188 |ok s=7,m=13 |0.02 0.15 3 0.2 9.00e-02 [13.6 [1.00 135,135,0,0
189 ok s=1,m=13 0.02 0.05 0.05 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.04 7.84e-02 [1.00 2,2,2,2
190 [ok s=1,m=13 [0.04 0.05 005 1 .2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,2,2
191  |ok s=1,m=13 [0.04 0.04 005 1 .2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,2,2
192 ok s=1,m=13 0.03 0.04 0.04 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,2,2
193  [ok s=1,m=13 [0.04 0.05 0.04 1 .2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,2,2
194 ok s=1,m=13 0.04 0.05 0.03 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,28,2
195 ok s=1,m=13 0.03 0.04 0.03 1 0.2 0.3 22.4 0.97 0.04 0.1 1.00 2,2,38,2
196 [ok s=1,m=13 |0.03 0.03 002 1 .2 0.3 22.4 0.97 0.03 0.1 1.00 2,2,25,2
197 ok s=1,m=13 0.03 0.03 003 1 0.2 0.3 224 0.97 0.03 0.1 1.00 2,2,31,2
198 [ok s=1,m=13 [0.03 0.03 003 1 .2 0.3 22.4 0.97 0.03 0.1 1.00 2,2,31,2
199 [ok s=6,m=13 |0.03 0.32 023 1 5 1.0 192.4 |0.13 0.30 0.4 1.00 2,112,5,112
200 ok s=6,m=13 0.03 0.38 025 1 25 1.2 192.4 [0.13 0.33 0.5 0.97 2,160,170,12

3
201 ok s=6,m=13 (0.03 0.35 1 27 1.0 204.2 0.12 0.32 0.4 1.00 124,112,0,11

2
Trave V VIT V N/M V stab LamS 22 LamS 33 [Snell. |[Chimn )V flst LamS LT Chi LT

0.12 0.83
0.17 0.50 0.48 2.67 2.06 204.17 0.44 0.84
Pilas. [Stato |[Note vV VIT V N/M |V stab Cl. LamS 22 LamS 33 [Snell. Chimn |V flst LamS LT |Chi LT [Rif. cmb
26 ok s=1,m=13 [1.55e-04 0.05 0.10 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 p.2 1.00 34,2,2,37
31 ok s=1,m=13 5.94e-04 0.02 005 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 29,2,2,28
38 ok s=1,m=13 4.59e-04 0.02 005 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 28,2,2,39
42 ok s=1,m=13 2.09e-04 0.06 0.12 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 37,2,2,33
a7 ok s=1,m=13 5.90e-04 0.03 0.06 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 29,32,32,38
51 ok s=1,m=13 2.07e-04 0.07 0.14 1 11 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 37,38,38,34
56 ok s=1,m=13 5.89e-04 0.03 0.06 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 26,31,31,40
60 ok s=1,m=13 2.07e-04 0.07 0.15 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 38,37,37,180
65 ok s=1,m=13 4.18e-04 0.02 0.04 1 11 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 26,19,19,30
69 ok s=1,m=13 [1.42e-04 [0.04 |0.09 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 34,17,17,177
125 |ok s=1,m=13 [6.12e-04 [0.03 |0.06 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 31,28,28,27
127 ok s=1,m=13 2.32e-04 0.06 0.13 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 37,13,13,33
135 ok s=1,m=13 [7.80e-04 0.03 0.06 1 1.1 0.6 81.2 (0.50 0.0 .2 1.00 169,27,27,176
168 |ok s=1,m=13 5.31e-04 [0.02 [0.04 1 1.1 0.6 81.2 [0.50 0.0 0.2 1.00 157,11,11,31
172 ok s=1,m=13 [1.67e-04 0.05 0.10 1 11 0.6 81.2 [0.50 0.0 .2 1.00 33,14,14,196
Pilas. NV VIT N/M |V stab LamS 22 |[LamS 33 |Snell. Chi mn flst LamS LT |ChiLT
0.50 1.00
7.80e-04 0.07 .15 1.06 0.62 81.20 0.0 0.23

2.9.2. Verifiche dei collegamenti

Per la verifica dei collegamenti viene utilizzato il metodo € CBFEM - Component Based Finite Element Model basato sul metodo

delle componenti combinato con la modellazione e analisi tramite metodo degli elementi finiti.

Sia le anime che le ali degli elementi connessi sono modellati nel CBFEM utilizzando piastre sottili, per le quali & disponibile la nota

e validata soluzione.

Le tensioni e le forze interne calcolate col modello CBFEM vengono quindi usate nelle verifiche di ogni componente.

Le singole componenti vengono verificate in accordo con le NTC 2018 e I'Eurocodice EN 1993-1-8.
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Per la verifica dei collegamenti si utilizza il programma “IDEA StatiCa Connection”, sviluppato da IDEA SATICA e distribuito da
EISEKO Computers di Verona.

La validazione del software IDEA STATICA CONNECTION prodotto da IDEA RS, assieme al team di lavoro del Dipartimento di
Strutture in Acciaio e Legno della Facolta di Ingegneria Civile di Praga e dell'lstituto di Strutture in Acciaio e Legno della Facolta di
Ingegneria Civile della Brno University of Technology & contenuta in un apposito manuale pubblicato che raffronta i risultati con

semplici calcoli manuali.

Si riportano le verifiche dei collegamenti pil significativi allo stato di progetto:

2.9.2.1. Nodi fondazione alla base pilastri senza controventi

\

Coefficienti di sicurezza utilizzati

ymo = 1.05
ym1=1.10
vz = 1.25
Colonna

Tipo di profilo: HEM 160
Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm?2 fi =510 N/mm2 yov = 1.25
Classe sezione: 1

Flangia:

Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? yov = 1.25
Dimensioni (B x H x Sp): 350.0 x 350.0 x 20.0 mm

Spessore nervature verticali: 10.0 mm

Spessore nervature orizzontali: 10.0 mm

Bullonature:

Viticl. 8.8 Dadi 8 0 10 (fys = 640 N/mm?, fi, = 800 N/mm?)
Diametro gambo @ = 20 mm  Ares = 245.0 mm? (ridotta per filettatura)
Diametro dado/testa dm = 30 mm

Diametro foro @o = 21 mm

Saldature:
Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? B1=0.70 B2=0.85
Spessore cordoni d'angolo sc = 10 mm

Sollecitazioni:
Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm]
33.1 0.0 0.0 -42989.9 0.0 0.0 5.2
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37.2
54.29

0.0
0.0

Calcolo resistenze
Resistenza a trazione dei bulloni
Resistenza a punzonamento flangia

Bull.

P OoOO~NOUTR, WNBE

0
Legenda

Ft.rd [N]
99775.6
112853.3
99775.6
104461.9
104461.9
104461.9
104461.9
99775.6
112853.3
99775.6
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0.0
0.0

Ftrd [N]
99775.6
112853.3
99775.6
104461.9
104461.9
104461.9
104461.9
99775.6
112853.3
99775.6

-190900.0
-37144.0

Ftb,Rd = 0.9 ¢ fto * Ares / Y™M2 =
Bptrd = 0.6 * e dm e tre fik / ymz =

Ftrd = Mresm / ( Bm * Rm ) resistenza a flessione flangia

Ftrd = min [ Fw,rd , Bprrd , Frra ] resistenza a trazione di progetto

Resistenza a taglio dei bulloni
Fotxrd [N] Fvxrd [N]

Bull.

P OoO~NOOTA,WNBE

0

Legenda

226666.7 94097.0
226666.7 94097.0
226666.7 94097.0
408000.0 94097.0
408000.0 94097.0
408000.0 94097.0
408000.0 94097.0
226666.7 94097.0
226666.7 94097.0
226666.7 94097.0

Foty.rd [N]
226666.7
408000.0
226666.7
226666.7
226666.7
226666.7
226666.7
226666.7
408000.0
226666.7

0.0
0.0

Fvb,Rd =0.6 *fio * Ares / M2 =

Fv,y,Rd [N]
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0
94097.0

Fbixrd = ko *fice @t/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione x
Fvxrd = mMin [ Fw,rd , Forxrda ] resistenza a taglio di progetto in direzione x
Fbryrd =k e o *fice @« t:/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione y
Fvyrd =min [ Fwrd, Foryrd] resistenza a taglio di progetto in direzione y

0.0 11.0

0.0 -8186.0
1411455 N
461437.1 N
94097.0 N
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10 10

35,47 1131, 52 ) 52 |31 |4T 35

135,50 23 67 | 87 £3 50,35

=
] p—
o
o
h—
—a— —
L 350 |
T T

Verifiche sui bulloni
1-Taglio e trazione (Nodo n. 54, CMB n. 29)

Bull. X [mm] Y [mm] Fved [N] Fvrd [N] Fied [N] Fera [N] FVi VER
1 140.00 -140.00 5.7 94097.0 0.0 99775.6 0.000060 Ok
2 140.00 0.00 4.0 94097.0 0.0 112853.3 0.000043 Ok
3 140.00 140.00 5.7 94097.0 0.0 99775.6 0.000060 Ok
4 52.00 -140.00 4.3 94097.0 0.0 104461.9 0.000046 Ok
5 52.00 140.00 4.3 94097.0 0.0 104461.9 0.000046 Ok
6 -52.00  -140.00 4.3 94097.0 0.0 104461.9 0.000046 Ok
7 -52.00 140.00 4.3 94097.0 0.0 104461.9 0.000046 Ok
8 -140.00  -140.00 5.7 94097.0 0.0 99775.6 0.000060 Ok
9 -140.00 0.00 4.0 94097.0 0.0 112853.3 0.000043 Ok
10  -140.00 140.00 5.7 94097.0 0.0 99775.6 0.000060 Ok
2-Trazione (Elemento non caricato)

Bull. X [mm] Y [mm] Fted [N] Fira [N] FV2 VER

1 140.00 -140.00 0.0 99775.6 0.000000 Ok

2 140.00 0.00 0.0 112853.3 0.000000 Ok

3 140.00 140.00 0.0 99775.6 0.000000 Ok

4 52.00 -140.00 0.0 104461.9 0.000000 Ok

5 52.00 140.00 0.0 104461.9 0.000000 Ok

6 -52.00  -140.00 0.0 104461.9 0.000000 Ok

7 -52.00 140.00 0.0 104461.9 0.000000 Ok

8 -140.00  -140.00 0.0 99775.6  0.000000 Ok

9 -140.00 0.00 0.0 112853.3 0.000000 Ok

10  -140.00 140.00 0.0 99775.6 0.000000 Ok

Legenda

Fved forza di taglio agente sul bullone

Fvrda resistenza a taglio di progetto del bullone
Fiea forza di trazione agente sul bullone

Fira resistenza a trazione di progetto del bullone
FV1i=Fved/ Fvrd + Ftea/ (1.4 * Fira)

FV2 = Fted / Ftra

VER — FVis1

Verifiche sulle saldature profilo-flangia (versione beta)
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Si considera la sezione di gola (avente altezza a = sc / 295 = 7.071) in posizione ribaltata: vengono
considerate positive le tensioni normali di trazione e le tensioni tangenziali agenti verso destra e verso il
basso. Tutte le tensioni sono espresse in N/mm?.

Verifica formula (4.2.84) (Nodo n. 37, CMB n. 2)

Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV: VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 350.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 350.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Anima lato destro 104.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore ~ 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Verifica formula (4.2.85) (Nodo n. 37, CMB n. 2)
Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV2  VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 350.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 350.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Anima lato destro 104.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore 75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore  75.0 -10.43 0.00 0.00 10.43 Ok
Legenda
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n. tensione normale perpendicolare all'asse del cordone
t. tensione tangenziale perpendicolare all'asse del cordone
7| tensione tangenziale parallela all'asse del cordone
FVi=(ni2+t2+17?2)05
FVz=In.l + [t
VERi — FVi<Bi*fw (B1°fik =248.50 N/mm?2 B2« fyx = 301.75 N/mm?)
Verifiche a flessione piastra in zona compressa

Sezione parallela a X a filo della colonna (Nodo n. 37, CMB n. 2)

Pressione media a bordo piastra
Carico lineare sbalzo
Lunghezza sbalzo

Modulo di resistenza minimo
Momento resistente

Momento massimo

Pmed = 1.59 N/mm?
gin = 556.56 N/mm

Ls = 85.0 mm

Whmin = 77586.2 mm?3
Mp.Rrd = 26231530.0 N mm
Mp.Ed = 2010580.0 N mm

Mped/ Mpra = 0.076647 Ok

Sezione parallela a Y a filo della nervatura verticale (Nodo n. 37, CMB n. 2)

Pressione media a bordo piastra
Carico lineare sbalzo

Pmed = 1.59 N/mm?2
gin = 556.56 N/mm

Lunghezza sbalzo Ls =82.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whin = 77586.2 mm?3

Momento resistente Mp,rd = 26231530.0 N mm
Momento massimo Mp.ed = 1871161.0 N mm

Mped/ Mpra = 0.071333 Ok

Ancoraggio

Si consiglia di effettuare Il fissaggio mediante barre filettate M20 con ancoraggio chimo a resina tipo HILTY HY-200 o equivalente;
I'ancoraggio deve essere effettuato in elementi strutturali in cls seguendo la profondita di posa effettiva consigliata dal produttore
degli stessi e pari ad almeno 20cm; si dovra verificare, a cura del progettista generale dell'opera e della DL, che i tasselli siano
distanti dal bordo della parete di una distanza congrua con quanto ipotizzato nella calcolazioni per non avere rotture del bordo di
calcestruzzo.

Se gli elementi in cls non fossero disponibili occorrera controllare che la consistenza dei materiali effettivamente presenti su cui
awviene il fissaggio sia sufficiente per sostenere i carichi. Disposizioni diverse degli ancoranti dovranno essere concordate con il
progettista delle strutture di fondazione e con la DL. La verifica delle strutture esistenti non & comunque oggetto della presente che
si limita alla certificazione delle strutture nuove in acciaio. Le verifiche degli ancoraggi sono indicative e si basano su condizioni al

contorno da verificare da parte del progettista generale dell'intervento e della DL.
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2.9.2.2. Nodi fondazione alla base pilastri con controventi

Coefficienti di sicurezza utilizzati

Mo = 1.05
ym1=1.10
2z = 1.25
Colonna

Tipo di profilo: HEM 160
Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? yov =1.25
Classe sezione: 1

Flangia:

Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? yov =1.25
Dimensioni (B x H x Sp): 350.0 x 565.0 x 20.0 mm

Spessore nervature verticali: 10.0 mm

Spessore nervature orizzontali: 10.0 mm

Bullonature:

Viti cl. 8.8 Dadi 8010 (fyb = 640 N/mm?, fi = 800 N/mm?)
Diametro gambo @ =18 mm  Ares = 190.9 mm? (ridotta per filettatura)
Diametro dado/testa dm = 27 mm

Diametro foro @o =19 mm

Saldature:
Materiale: Acciaio S355 fy =355 N/mm?2 ;=510 N/mm? B1=0.70 B2=0.85
Spessore cordoni d'angolo sc = 10 mm

Sollecitazioni:

Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm]
25.1 20.4 0.0 -46932.4 0.0 0.0 4.0
45.37 15.7 0.0 -244613.5 0.0 0.0 2834.0
45.180 -135949.7 0.0 65831.8 0.0 0.0 -2830.0
41.1 33.9 0.0 -40409.6 0.0 0.0 3.0
41.38 2.2 0.0 -232314.6 0.0 0.0 -2842.0
41.179 116131.5 0.0 88018.2 0.0 0.0 2837.0

NODI 25, 45, 50, 58
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Calcolo resistenze

Resistenza a trazione dei bulloni Fio,rd = 0.9 © fio * Ares / ymz2 = 1411455 N
Resistenza a punzonamento flangia Bptra = 0.6 * e dm = fre fik / ym2 = 461437.1 N
Bull. Ftrd [N] Ftrd [N]
1 99775.6 99775.6
2 112853.3 112853.3
3 93725.1 93725.1
4 71935.2 71935.2
5 61144.9 61144.9
6 106966.2 106966.2
7 184520.3 141145.5
8 169914.5 141145.5
9 145641.0 141145.5
10 106966.2 106966.2
11 184520.3 141145.5
12 169914.5 141145.5
13 145641.0 141145.5
14 99775.6 99775.6
15 112853.3 112853.3
16 93725.1 93725.1
17 71935.2 71935.2
18 61144.9 61144.9
Legenda

Ftrd = Mresm / ( Bm * Rm ) resistenza a flessione flangia
Ftrd = min [ Fwrd, Bpira , Frra ] resistenza a trazione di progetto

Resistenza a taglio dei bulloni Fub,rd = 0.6 * fib * Ares / ym2 = 94097.0 N
Bull. Fotxrd [N] FvxRrd [N] Foty,rd [N] Fvy.rd [N]
1 226666.7 94097.0 226666.7 94097.0
2 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
3 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
4 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
5 226666.7 94097.0 226666.7 94097.0
6 408000.0 94097.0 226666.7 94097.0
7 408000.0 94097.0 408000.0 94097.0
8 408000.0 94097.0 408000.0 94097.0
9 408000.0 94097.0 226666.7 94097.0
10 408000.0 94097.0 226666.7 94097.0
11 408000.0 94097.0 408000.0 94097.0
12 408000.0 94097.0 408000.0 94097.0
13 408000.0 94097.0 226666.7 94097.0
14 226666.7 94097.0 226666.7 94097.0
15 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
16 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
17 226666.7 94097.0 408000.0 94097.0
18 226666.7 94097.0 226666.7 94097.0
Legenda

Fbixrd =Ko e fice @t/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione x
Fvxrd = min [ FuwRrd , Fhixrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione x
Fbyrd =k * o e fice @« t:/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione y
Fvyrd =min [ Fwrd, Foryrd] resistenza a taglio di progetto in direzione y
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35,471%9 44,44 391 %7 35

565

| 350 |
t i

Verifiche sui bulloni
1-Taglio e trazione (Nodo n. 45, CMB n. 180)

Bull. X [mm] Y [mm] Fved [N] Fvrd [N] Fied [N] Fira [N] FVi VER
1 140.00  -140.00 7552.3 94097.0 7965.7 99775.6 0.137286 Ok
2 140.00 0.00 7552.3 94097.0 5804.2 112853.3 0.116997 Ok
3 140.00 155.00 7552.3 94097.0 34111 93725.1 0.106257 Ok
4 140.00 255.00 7552.3 94097.0 1867.2 71935.2 0.098801 Ok
5 140.00 355.00 7552.3 94097.0 323.3 61144.9 0.084037 Ok
6 44.00 -140.00 7552.6 94097.0 7965.7 106966.2 0.133456 Ok
7 44.00 155.00 7552.6 94097.0 3411.1 141145.5 0.097527 Ok
8 44.00 255.00 7552.6 94097.0 1867.2 1411455 0.089713 Ok
9 44.00 355.00 7552.6 94097.0 323.3 141145.5 0.081900 Ok
10 -44.00  -140.00 7552.9 94097.0 7965.7 106966.2 0.133459 Ok
11 -44.00 155.00 7552.9 94097.0 34111 1411455 0.097530 Ok
12 -44.00 255.00 7552.9 94097.0 1867.2 1411455 0.089717 Ok
13 -44.00 355.00 7552.9 94097.0 323.3 1411455 0.081903 Ok
14  -140.00 -140.00 7553.3 94097.0 7965.7 99775.6 0.137296 Ok
15  -140.00 0.00 7553.3 94097.0 5804.2 112853.3 0.117008 Ok
16  -140.00 155.00 7553.3 94097.0 3411.1 93725.1 0.106267 Ok
17  -140.00 255.00 7553.3 94097.0 1867.2 71935.2 0.098812 Ok
18  -140.00 355.00 7553.3 94097.0 323.3 61144.9 0.084048 Ok
2-Trazione (Nodo n. 45, CMB n. 180)
Bull. X [mm] Y [mm] Fted [N] Ftra [N] FV2 VER
1 140.00 -140.00 7965.7 99775.6 0.079836 Ok
2 140.00 0.00 5804.2 112853.3 0.051431 Ok
3 140.00 155.00 3411.1 93725.1 0.036395 Ok
4 140.00 255.00 1867.2 71935.2 0.025957 Ok
5 140.00 355.00 323.3 61144.9 0.005288 Ok
6 44.00 -140.00 7965.7 106966.2 0.074469 Ok
7 44.00 155.00 3411.1 141145.5 0.024167 Ok
8 44.00 255.00 1867.2 141145.5 0.013229 Ok
9 44.00 355.00 323.3 1411455 0.002291 Ok
10 -44.00  -140.00 7965.7 106966.2 0.074469 Ok
11 -44.00 155.00 3411.1 1411455 0.024167 Ok
12 -44.00 255.00 1867.2 1411455 0.013229 Ok
13 -44.00 355.00 323.3 1411455 0.002291 Ok
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14 -140.00 -140.00 7965.7 99775.6 0.079836 Ok

15 -140.00 0.00 5804.2 112853.3 0.051431 Ok

16 -140.00 155.00 3411.1 93725.1 0.036395 Ok

17 -140.00 255.00 1867.2 71935.2 0.025957 Ok

18 -140.00 355.00 323.3 61144.9 0.005288 Ok
Legenda

Fvea forza ditaglio agente sul bullone

Fvrda resistenza a taglio di progetto del bullone
Fiea forza di trazione agente sul bullone

Fird resistenza a trazione di progetto del bullone
FVi=Fved/ Furd + Ftea/ (1.4 * Fira)

FV2 = Fted / Fird

VER — FVi<1

Verifiche sulle saldature profilo-flangia (versione beta)
Si considera la sezione di gola (avente altezza a = sc / 295 = 7.071) in posizione ribaltata: vengono
considerate positive le tensioni normali di trazione e le tensioni tangenziali agenti verso destra e verso |l
basso. Tutte le tensioni sono espresse in N/mm?2.

Verifica formula (4.2.84) (Nodo n. 45, CMB n. 37)

Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV: VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 565.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 75.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 75.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 565.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Anima lato destro 104.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore ~ 290.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore  290.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Verifica formula (4.2.85) (Nodo n. 45, CMB n. 37)
Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV2  VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 565.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 75.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 75.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 565.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
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Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Anima lato destro 104.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore  290.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore  290.0 -10.03 0.00 0.00 10.03 Ok
Legenda

n. tensione normale perpendicolare all'asse del cordone

t. tensione tangenziale perpendicolare all'asse del cordone

7 tensione tangenziale parallela all'asse del cordone
FVi=(ni+t2+7P2)05

FVz = Inol + [t

VERi — FVi<Bi*fyk (Brefyk=248.50 N/'mm? B2« fyk = 301.75 N/mm?)

Verifiche a flessione piastrain zona compressa
Sezione parallela a X a filo della colonna nella zona superiore (Nodo n. 45, CMB n. 180)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 0.06 N/mm?2

Carico lineare sbalzo gin = 19.42 N/mm

Lunghezza sbalzo Ls = 300.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whin = 191282.6 mm?

Momento resistente Mp.Rrd = 64671730.0 N mm
Momento massimo Mp.Ed = 873833.1 N mm

Mp.ed / Mpra = 0.013512 Ok

Sezione parallela a X a filo della colonna nella zona inferiore (Nodo n. 45, CMB n. 37)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 2.72 N/mm?

Carico lineare sbalzo Qiin = 950.56 N/mm

Lunghezza sbhalzo Ls =85.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whin = 77586.2 mm?3

Momento resistente Mp.Rrd = 26231530.0 N mm
Momento massimo Mp.ed = 3433881.0 N mm

Mped / Mpra = 0.130907 Ok

Sezione parallela a Y a filo della nervatura verticale (Nodo n. 45, CMB n. 37)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 1.36 N/mm?

Carico lineare sbalzo Qin = 767.23 N/mm

Lunghezza sbalzo Ls =82.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whmin = 80816.3 mm?3

Momento resistente Mp,rd = 27323620.0 N mm
Momento massimo Mp.ed = 2579440.0 N mm

Mped / Mprd = 0.094403 Ok
Ancoragqgi
Si consiglia di effettuare Il fissaggio mediante barre filettate M20 con ancoraggio chimo a resina tipo HILTY HY-200 o equivalente;
I'ancoraggio deve essere effettuato in elementi strutturali in cls seguendo la profondita di posa effettiva consigliata dal produttore

degli stessi e pari ad almeno 20cm; si dovra verificare, a cura del progettista generale dell'opera e della DL, che i tasselli siano
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distanti dal bordo della parete di una distanza congrua con quanto ipotizzato nella calcolazioni per non avere rotture del bordo di

calcestruzzo.

Se gli elementi in cls non fossero disponibili occorrera controllare che la consistenza dei materiali effettivamente presenti su cui
awviene il fissaggio sia sufficiente per sostenere i carichi. Disposizioni diverse degli ancoranti dovranno essere concordate con il
progettista delle strutture di fondazione e con la DL. La verifica delle strutture esistenti non & comunque oggetto della presente che
si limita alla certificazione delle strutture nuove in acciaio. Le verifiche degli ancoraggi sono indicative e si basano su condizioni al

contorno da verificare da parte del progettista generale dell'intervento e della DL.

Controvento Col. Sup. + Trave 2+
Tipo di profilo: L 80X8
Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm?2 fi =510 N/mm2 yov = 1.25

Piastra di collegamento:

Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? yov =1.25
Spessore: 10.0 mm

Bullonature:

Viticl. 8.8 Dadi 8 0 10 (fyb = 640 N/mm?, fn = 800 N/mm?)
Diametro gambo @ =20 mm  Ares = 245.0 mm? (ridotta per filettatura)
Diametro dado/testa dm = 30 mm

Diametro foro @o =21 mm

Sollecitazioni nella sezione d'attacco del controvento:

Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm]
45.180 78.5 0.0 174600.0 0.0 0.0 0.0
Calcolo resistenze
Resistenza a taglio dei bulloni Furd = 0.6 * fio * Ares / ym2 = 94497.0 N
Bull. Fopx,rd [N] FbaxRrd [N] FvxRrd [N] Fopy,rd [N] Fbay.rd [N] Fuv.y.rd [N]
1 204000.0 103619.1 94497.0 204000.0 84708.6 84708.6
2 129523.7 163200.0 94497.0 204000.0 84708.6 84708.6
Legenda

Fopxrd =Ko« fike @ tc / ymz2 resistenza a rifollamento piastra in direzione x

Foaxrd =Ko fice @ ta/ymz2 resistenza a rifollamento asta elemento in direzione x
Fvxrd = min [ Fwrd , Fopxrd , Fhaxrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione x
Fopyrda =k * o« fixe @ tc /ymz2 resistenza a rifollamento piastra in direzione y

FbayRrd =k * o« fic* @ ta/ ym2 resistenza a rifollamento asta elemento in direzione y
Fvyrd =min [ FuwRrd , Fopyrd , Fhayrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione y

Verifiche a taglio sui bulloni (Nodo n. 45, CMB n. 180)

Bull. X [mm] Y [mm] Fv.ed [N] Fvrd [N] FV VER
1 40.00 10.10 94140.5 94497.0 0.996227 Ok
2 90.00 10.10 94169.9 94497.0 0.996539 Ok
Legenda

Fved forza di taglio agente sul bullone

Fvrda resistenza a taglio di progetto del bullone
FV =Fved / FuRrd

VER —» FV<1

Verifica di resistenza controvento (Nodo n. 45, CMB n. 180)
La verifica viene eseguita considerando il massimo valore assoluto dello sforzo normale applicato.
Resistenza plastica della sezione lorda Npi,rd = A * fyk / ymo = 415857.2 N
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Resistenza a rottura della sezione netta Nurd = 0.9 ¢ Anet * fic / ym2 = 389966.4 N
Resistenza assiale di calcolo Ntrd = Min [ NuRrd , Npi,rd ] = 389966.4 N
Azione assiale di progetto (trazione) Ned = 174600.0 N

Ned / Ntra = 0.447731 Ok
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NODI 41, 48, 56, 152

Calcolo resistenze

Resistenza a trazione dei bulloni Fio,rd = 0.9 © fio * Ares / ymz2 = 109930.6 N
Resistenza a punzonamento flangia Bpfra = 0.6 * e dm e fre fik / ym2 = 415293.4 N
Bull. Frrd [N] Ftrd [N]
1 61144.9 61144.9
2 71935.2 71935.2
3 93005.7 93005.7
4 111414.6 109930.6
5 99416.0 99416.0
6 143907.2 109930.6
7 166446.9 109930.6
8 181052.6 109930.6
9 106099.3 106099.3
10 143907.2 109930.6
11 166446.9 109930.6
12 181052.6 109930.6
13 106099.3 106099.3
14 61144.9 61144.9
15 71935.2 71935.2
16 93005.7 93005.7
17 111414.6 109930.6
18 99416.0 99416.0
Legenda

Ftrd = Mresm / ( Bm * Rm ) resistenza a flessione flangia
Ftrd = min [ FwRrd, Bpira , Frra ] resistenza a trazione di progetto

Resistenza a taglio dei bulloni Fub,rd = 0.6  fib * Ares / ym2 = 73287.1 N
Bull. Fotxrd [N] FvxRrd [N] Foty,rd [N] Fvy.rd [N]
1 225473.7 73287.1 225473.7 73287.1
2 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
3 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
4 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
5 225473.7 73287.1 225473.7 73287.1
6 367200.0 73287.1 225473.7 73287.1
7 367200.0 73287.1 367200.0 73287.1
8 367200.0 73287.1 367200.0 73287.1
9 367200.0 73287.1 225473.7 73287.1
10 367200.0 73287.1 225473.7 73287.1
11 367200.0 73287.1 367200.0 73287.1
12 367200.0 73287.1 367200.0 73287.1
13 367200.0 73287.1 225473.7 73287.1
14 225473.7 73287.1 225473.7 73287.1
15 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
16 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
17 225473.7 73287.1 367200.0 73287.1
18 225473.7 73287.1 225473.7 73287.1
Legenda

Fbixrd = ko *fice @t/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione x
Fvxrd = min [ FuwbRrd , Fhixrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione x
Foryrd = K * o * fic » @ « tr/ ym2 resistenza a rifollamento flangia in direzione y
Fvyrd =min [ FuwRrd , Foiyra ] resistenza a taglio di progetto in direzione y
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Verifiche sui bulloni
1-Taglio e trazione (Nodo n. 41, CMB n. 179)

Bull. X [mm] Y [mm] Fv.ed [N] Fvrda [N] Fted [N] Ftra [N] FVi VER
1 140.00 -355.00 6451.3 73287.1 453.9 61144.9 0.093330 Ok
2 140.00 -255.00 6451.3 73287.1 2512.0 71935.2 0.112970 Ok
3 140.00 -155.00 6451.3 73287.1 4570.0 93005.7 0.123125 Ok
4 140.00 0.00 6451.3 73287.1 7760.0 109930.6 0.138448 Ok
5 140.00 140.00 6451.3 73287.1 10641.2 99416.0 0.164483 Ok
6 44.00 -355.00 6451.6 73287.1 453.9 109930.6 0.090981 Ok
7 44.00 -255.00 6451.6 73287.1 2512.0 109930.6 0.104354 Ok
8 44.00 -155.00 6451.6 73287.1 4570.0 109930.6 0.117726 Ok
9 44.00 140.00 6451.6 73287.1 10641.2 106099.3 0.159671 Ok
10 -44.00 -355.00 6451.9 73287.1 453.9 109930.6 0.090986 Ok
11 -44.00 -255.00 6451.9 73287.1 2512.0 109930.6 0.104358 Ok
12 -44.00 -155.00 6451.9 73287.1 4570.0 109930.6 0.117730 Ok
13 -44.00 140.00 6451.9 73287.1 10641.2 106099.3 0.159675 Ok
14 -140.00 -355.00 6452.2 73287.1 453.9 61144.9 0.093343 Ok
15 -140.00 -255.00 6452.2 73287.1 2512.0 71935.2 0.112984 Ok
16 -140.00 -155.00 6452.2 73287.1 4570.0 93005.7 0.123139 Ok
17 -140.00 0.00 6452.2 73287.1 7760.0 109930.6 0.138462 Ok
18 -140.00 140.00 6452.2 73287.1 10641.2 99416.0 0.164496 Ok
2-Trazione (Nodo n. 41, CMB n. 179)
Bull. X [mm] Y [mm] Fted [N] Ftra [N] FV2 VER
1 140.00 -355.00 453.9 61144.9 0.007424 Ok
2 140.00 -255.00 2512.0 71935.2 0.034920 Ok
3 140.00 -155.00 4570.0 93005.7 0.049137 Ok
4 140.00 0.00 7760.0 109930.6 0.070590 Ok
5 140.00 140.00 10641.2 99416.0 0.107037 Ok
6 44.00 -355.00 453.9 109930.6 0.004129 Ok
7 44.00 -255.00 2512.0 109930.6 0.022851 Ok
8 44.00 -155.00 4570.0 109930.6 0.041572 Ok
9 44.00 140.00 10641.2 106099.3 0.100295 Ok
10 -44.00  -355.00 453.9 109930.6 0.004129 Ok
11 -44.00  -255.00 2512.0 109930.6 0.022851 Ok
12 -44.00  -155.00 4570.0 109930.6 0.041572 Ok
13 -44.00 140.00 10641.2 106099.3 0.100295 Ok
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14 -140.00 -355.00 453.9 61144.9 0.007424 Ok

15 -140.00 -255.00 2512.0 71935.2 0.034920 Ok

16 -140.00 -155.00 4570.0 93005.7 0.049137 Ok

17 -140.00 0.00 7760.0 109930.6 0.070590 Ok

18 -140.00 140.00 10641.2 99416.0 0.107037 Ok
Legenda

Fvea forza ditaglio agente sul bullone

Fvrda resistenza a taglio di progetto del bullone
Fiea forza di trazione agente sul bullone

Fird resistenza a trazione di progetto del bullone
FVi=Fved/ Furd + Ftea/ (1.4 * Fira)

FV2 = Fted / Fird

VER — FVi<1

Verifiche sulle saldature profilo-flangia (versione beta)
Si considera la sezione di gola (avente altezza a = sc / 295 = 7.071) in posizione ribaltata: vengono
considerate positive le tensioni normali di trazione e le tensioni tangenziali agenti verso destra e verso il
basso. Tutte le tensioni sono espresse in N/mm?2.

Verifica formula (4.2.84) (Nodo n. 41, CMB n. 38)

Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV: VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 565.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 290.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 290.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 565.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Anima lato destro 104.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore 75.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore  75.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Verifica formula (4.2.85) (Nodo n. 41, CMB n. 38)
Cordoni Lung.[mm] n. tL T FV2  VER:
Nerv. verticale lato destro esterno 565.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona inferiore 290.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona inferiore 290.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. verticale lato sinistro esterno 565.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore esterno 166.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato sinistro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. inferiore lato destro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore interno lato destro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala inferiore interno lato sinistro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
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Nerv. orizz. inferiore lato sinistro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona centrale 114.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Anima lato destro 104.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Anima lato sinistro 104.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona centrale 114.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore interno lato destro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore interno lato sinistro 61.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro interno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato destro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Ala superiore esterno 166.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. orizz. superiore lato sinistro esterno 72.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato destro interno zona superiore 75.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Nerv. vert. lato sinistro interno zona superiore  75.0 -9.53 0.00 0.00 9.53 Ok
Legenda

n. tensione normale perpendicolare all'asse del cordone

t. tensione tangenziale perpendicolare all'asse del cordone

1) tensione tangenziale parallela all'asse del cordone
FVi=(ni+t2+7P2)05

FVz = Inol + [t

VERi — FVi<Bi*fyk (Brefyk=248.50 N/'mm? B2« fyk = 301.75 N/mm?)

Verifiche a flessione piastrain zona compressa
Sezione parallela a X a filo della colonna nella zona superiore (Nodo n. 41, CMB n. 38)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 2.57 N/mm?2

Carico lineare sbalzo gin = 898.75 N/mm

Lunghezza sbalzo Ls = 85.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whin = 77586.2 mm?3

Momento resistente Mp.Rrd = 26231530.0 N mm
Momento massimo Mp.Ed = 3246740.0 N mm

Mp,Ed / MpRrd = 0.123772 Ok

Sezione parallela a X a filo della colonna nella zona inferiore (Nodo n. 41, CMB n. 179)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 0.09 N/mm?

Carico lineare sbalzo Qin = 32.56 N/mm

Lunghezza sbhalzo Ls = 300.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whin = 200797.3 mm3

Momento resistente Mp.Rrd = 67888620.0 N mm
Momento massimo Mp.ed = 1465217.0 N mm

Mped / Mpra = 0.021583 Ok

Sezione parallela a Y a filo della nervatura verticale (Nodo n. 41, CMB n. 38)

Pressione media a bordo piastra Pmed = 1.28 N/mm?2

Carico lineare sbalzo Qin = 725.42 N/mm

Lunghezza sbalzo Ls =82.0 mm

Modulo di resistenza minimo Whmin = 80816.3 mm?3

Momento resistente Mp,rd = 27323620.0 N mm
Momento massimo Mp.ed = 2438865.0 N mm

Mp.ed / Mprd = 0.089258 Ok
Ancoragqgi
Si consiglia di effettuare Il fissaggio mediante barre filettate M20 con ancoraggio chimo a resina tipo HILTY HY-200 o equivalente;
I'ancoraggio deve essere effettuato in elementi strutturali in cls seguendo la profondita di posa effettiva consigliata dal produttore

degli stessi e pari ad almeno 20cm; si dovra verificare, a cura del progettista generale dell’opera e della DL, che i tasselli siano
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distanti dal bordo della parete di una distanza congrua con quanto ipotizzato nella calcolazioni per non avere rotture del bordo di

calcestruzzo.

Se gli elementi in cls non fossero disponibili occorrera controllare che la consistenza dei materiali effettivamente presenti su cui
awviene il fissaggio sia sufficiente per sostenere i carichi. Disposizioni diverse degli ancoranti dovranno essere concordate con il
progettista delle strutture di fondazione e con la DL. La verifica delle strutture esistenti non & comunque oggetto della presente che
si limita alla certificazione delle strutture nuove in acciaio. Le verifiche degli ancoraggi sono indicative e si basano su condizioni al

contorno da verificare da parte del progettista generale dell'intervento e della DL.

Controvento Col. Sup. + Trave 2-
Tipo di profilo: L 80X8
Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm?2 fi =510 N/mm2 yov = 1.25

Piastra di collegamento:

Materiale: Acciaio S355 fy = 355 N/mm? fi=510 N/mm? yov =1.25
Spessore: 10.0 mm

Bullonature:

Viticl. 8.8 Dadi 8 0 10 (fyb = 640 N/mm?, fn = 800 N/mm?)
Diametro gambo @ =20 mm  Ares = 245.0 mm? (ridotta per filettatura)
Diametro dado/testa dm = 30 mm

Diametro foro @o =21 mm

Sollecitazioni nella sezione d'attacco del controvento:

Nodo.CMB V2 [N] V3 [N] N [N] M2 [N mm] M3 [N mm] T [N mm]
41.191 -78.5 0.0 173200.0 0.0 0.0 0.0
Calcolo resistenze
Resistenza a taglio dei bulloni Furd = 0.6 * fio * Ares / ym2 = 94497.0 N
Bull. Fopx,rd [N] FbaxRrd [N] FvxRrd [N] Fopy,rd [N] Fbay.rd [N] Fuv.y.rd [N]
1 204000.0 103618.8 94497.0 204000.0 84708.6 84708.6
2 129523.9 163200.0 94497.0 204000.0 84708.6 84708.6
Legenda

Fopxrd =Ko« fike @ tc / ymz2 resistenza a rifollamento piastra in direzione x

Foaxrd =Ko fice @ ta/ymz2 resistenza a rifollamento asta elemento in direzione x
Fvxrd = min [ Fwrd , Fopxrd , Fhaxrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione x
Fopyrda =k * o« fixe @ tc /ymz2 resistenza a rifollamento piastra in direzione y

FbayRrd =k * o« fic* @ ta/ ym2 resistenza a rifollamento asta elemento in direzione y
Fvyrd =min [ FuwRrd , Fopyrd , Fhayrd ] resistenza a taglio di progetto in direzione y

Verifiche a taglio sui bulloni (Nodo n. 41, CMB n. 191)

Bull. X [mm] Y [mm] Fv.ed [N] Fvrd [N] FV VER
1 40.00 10.10 93385.6 94497.0 0.988239 Ok
2 90.00 10.10 93415.0 94497.0 0.988550 Ok
Legenda

Fved forza di taglio agente sul bullone

Fvrda resistenza a taglio di progetto del bullone
FV =Fved / FuRrd

VER —» FV<1

Verifica di resistenza controvento (Nodo n. 41, CMB n. 191)
La verifica viene eseguita considerando il massimo valore assoluto dello sforzo normale applicato.
Resistenza plastica della sezione lorda Npi,rd = A * fyk / ymo = 415857.2 N
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Resistenza a rottura della sezione netta Nurd = 0.9 ¢ Anet * fic / ym2 = 389966.4 N
Resistenza assiale di calcolo Ntrd = Min [ NuRrd , Npi,rd ] = 389966.4 N
Azione assiale di progetto (trazione) Ned = 173200.0 N

Ned / Ntrd = 0.444141 Ok
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2.9.2.3. Connessione travi principali HEM160 a parete verticale

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche del nodo a mensola tra le travi HEM 160 del palcoscenico e la struttura esistente.

Nodo oggetto di verifica

Sulla trave HEM 160 sono state considerate le seguenti sollecitazioni derivate dal modello di calcolo. In favore di sicurezza é stato
considerato lo stesso valore per il taglio in direzione Y e X pari al massimo riscontrato dal modello di calcolo per le due direzioni.
Taglio verticale = 70.8 kN

Taglio orizzontale dir X = 0.00 Kn

Taglio orizzontale dir Y = 14.2 kN

Geometria
N : B — Direzione y - Pendenza a - Rotazione Offset ex Offset ey Offset ez
ome Sezione o o "
] [’ ] [mm] [mm] [mm]
M1 1-HEM160 0.0 0.0 0.0 -22 0 72
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Sezioni
Nome Materiale
1- HEM160 S 355
2-L300 S 355
3-L200 S 355

Bulloni / Ancoraggi

. Diametro f Superficie lorda
Nome Assieme bullone [mm] [I\,-‘Illill’a] [mm2]
M20 8.8 M20 8.8 20 800.0 314
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201
Effetti del carico (forze in equilibrio)
N Vy Vz Mx My Mz
ETE ST [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
LE1 M1 / Fine 0.0 142 70.8 0.0 0.0 0.0
Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 0.0 <50% OK
Bulloni 64.0 < 100% OK
Saldature 27.5 < 100% OK
[MPa]
3550
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
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Piastre
Nome ["tfm] Carichi [;E:l : [i';ll [ﬁfa“] stato
M1-bfl 1 230 LE1 160.2 0.0 10.2 OK
M-t 1 230 LE1 815 0.0 33 OK
M1-w 1 140 LE1 780 0.0 00 OK
SM1-bfl 1 18.0 LE1 183.2 0.0 0.0 OK
SMT-w 1 18.0 LE1 3191 0.0 7.0 OK
SM2-bfl 1 18.0 LE1 1.1 0.0 0.0 OK
SM2-w 1 160 LE1 44 0.0 15 OK
IRR1a 100 LE1 36.1 0.0 0.0 OK
IRR1b 100 LE1 76.5 0.0 0.0 OK
IRR1C 100 LE1 389 0.0 00 OK
IRR1d 100 LE1 48.3 0.0 0.0 OK
IRR2a 100 LE1 313 0.0 0.0 OK
IRR2b 100 LE1 26.1 0.0 00 OK
Dati Progetto
Materiale [Mf;a] T;)'ﬁ"]‘
5355 3550 50
Spiegazione dei simboli
i Spessore piastra
Tey Sforzo equivalente
Ep Deformazione Plastica
O¢ Eq Tensione di contatto
f, Tensione di snervamento
Ejim Limite di deformazione plastica
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Bulloni
___F F F Ut, Ut, Ut
Forma Elemento Classe Carichi ©Ed “wEd  Th.Rd s stato

[kN]  [KN] [kN] [%]  [%]  [%]
B7 M1688-1  LE1 40.1 57 2822 443 94 410 OK
B8 M1688-1  LE1 0.0 23 2822 00 38 38 0K
_ﬁ B -F? Bo M1688-1  LE1 0.3 13 2671 03 22 24 0K

10111
—}—O’r —l1-2 B10 M1688-1  LE1 57.9 70 2671 640 17 574 OK
B11 M1688-1  LE1 23 38 2680 25 64 82 OK
B12 M1688-1  LE1 18 37 2822 20 62 76 OK
B17 M1688-1  LE1 0.9 03 2822 10 05 12 OK
'"“; B18 M1688-1  LE1 0.0 03 1660 00 04 05 OK
B19 M1688-1  LE1 0.2 03 2822 02 05 06 OK
B20 M1688-1  LE1 0.1 01 2822 02 02 03 0K
Dati Progetto
F B F
Classe t.Rd p.Rd v.Rd
[kN] [kN] [kN]
M168.8-1 90.4 3375 60.3

Spiegazione dei simboli

Fi Ed Forza di trazione

FyEd Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Vz nei piani di taglio
Fb Rd Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Ut Utilizzo in trazione

Uty Utilizzo a taglio

Uty Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fira Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Bp ra Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

FVer Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Saldature
Flementa ol [l TN I M e M DO pe SE
M1-bf 1 IRR1a FEIY 65 | LE1 561 | DD 8s 17.1 -27 A1 128 111 OK
FEATN 65 | LE1 400 00 18.3 -18.2 6.0 82 73 O0OK
M1-w 1 IRR1a FES] Y 112 LE1 34 00 =27 8.7 188 Te 48 OK
Ad40 112 | LE1 rz | oo 220 -12.7 117 8.5 45 OK
M1- 1 IRR1a FEATN 65 | LE1 242 0O 15.8 10.7 0.7 5.8 44 OK
Ad40 65  LE1 264 0O 0.6 4.7 134 8.1 28 OK
M1-bf 1 IRR1b FEATN 65 | LE1 57.3 | DD 13.7 30.6 87 132 108 OK
FEAN 85 | LE1 11e7 oo 28.2 436 511 | 2r5 | 224 OK
M1-w 1 IRR1b FEATN 112 LE1 522 | DD 17.3 a4 268 | 120 8.8 OK
FEATW 112 | LE1 523 | 0D =21 -5.9 -208 | 120 B4 OK
M1- 1 IRR1b FEATN 65 | LE1 431 00 -10.3 -37 -23.8 ae 48 OK
FES] Y 65 LE1 06 00 122 -5.6 152 T.0 38 oK
M1-bf 1 IRR1z Ad40 65  LE1 472 00 -26.6 -185 130 108 6.2 OK
FES] Y 65 LE1 2eeg 0O 38 =31 18.8 6.8 AT OK
M1-w 1 IRR1z Ad40 112 | LE1 240 0O 20.3 5.4 5.1 &7 27 OK
FESN 112 LE1 230 00 16.7 -4 a0 53 26 OK
M1-4 1 IRR1z FEATW 65 | LE1 42 0o 211 8.2 132 T8 47 OK
FEIY 65 | LE1 323 0D 243 1.8 03 T4 47 OK
M1-bf 1 IRR1d Ad40 65  LE1 487 00 239 19.5 -14.8 11.2 108 OK
FEATN 65 | LE1 M0 00 -20.9 12.3 -84 T.B 38 OK
M1-w 1 IRR1d FES] Y 112 LE1 186 0O 17T 1.e 4.4 50 32 oK
FEATN 112 LE1 B3 00 249 -5.3 -134 81 37 OK
M1 1 IRR1d FES] Y 65 LE1 221 00 =20.7 -7.5 -80 6.5 33 oK
FEATN 65 | LE1 2.7 | 0D 181 -5.9 0.7 54 38 OK
M1-bf 1 IRR2a FEIY 65 | LE1 242 00D -11.28 -11.8 28 58 47 OK
FEATN 65 | LE1 268 00 1.3 -8.8 31 8.1 26 OK
M1-w 1 IRR2a FES] Y 112 LE1 251 0O -21.5 -8.7 33 6.1 28 OK
Ad40 112 | LE1 189 00 122 2.6 T8 4.3 16 OK
M1- 1 IRR2a FEATN 65 | LE1 263 00 178 4.4 104 8.0 34 OK
Ad40 65  LE1 mz2 | 0o -26.9 13.8 22 8.3 54 0K
M1-bf 1 IRR2b FEATN 65 | LE1 236 00 109 6.4 36 5.8 24 OK
FEAN 85 | LE1 207 0D -19.8 6.2 -112 8.8 48 OK
M1-w 1 IRR2b FEATN 112 LE1 16.7 0.0 -2 27 4.7 3.8 16 OK
FEATW 112 | LE1 196 0.0 18.1 4.3 0.4 51 22 0K
M1- 1 IRR2b FEATN 65 | LE1 03 0o -23.8 -10.7 -2.1 7.0 38 OK
FES] Y 65 LE1 184 0O 148 -2.0 -89 45 28 OK
Dati Progetto
i 5 s 2
5355 0.80 4356 3528
Spiegarione dei simboli
Tw Spessore della gola a
L Lunghezza
T Sforzo equivalente
Epy Deformazione
T Tensione perpendicolare
T Sforzo di taglio perpendicolare all'asse della saldatura
L Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
Ut Utilizzo
Ut Utilizzo della capacita della saldawra
B Fattore di comelazione EM 1893-1-8 —Tab. 4.1
T Rd Resistenza sforzo equivalente
Doo Resistenza allo sforzo perpendicolare: 08" fufyM2
4 Saldatura riempita
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.9.2.4. Nodo P1 Pilastro HEM 160 — Trave HEM 160 (campata senza controventi laterale)

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo P3 tra pilastri HEM 160 e travi HEM 160

Nodo oggetto di verifica

Geometria
. P — Direzione y - Pendenza a - Rotazione Offset ex Offset ey Offset ez
Nome Sezione o o o
[ [’ [l [mm] [mm] [mm]
B69 1- HEM160 0.0 90.0 90.0 0 0 0
B72 5-HEM160 0.0 0.0 0.0 0 0 180
B87 1- HEM160 90.0 0.0 0.0 90 0 0
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Sezioni
Nome Materiale

1-HEM160 S 355

5-HEM160 S 355
Bulloni

; Diametro f, Superficie lorda
Nome Assieme bullone e IMPa] [mmz]
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

Efietti del carico (forze in equilibrio)

] vz W Mz
Nome Elemento B B MI Mm B (e
Comb. n. 148(15) Ba2 / Inizio 2458 0.0 0.0 00 ik} 0.0
B72 I Inizio 43 £.2 -11.2 00 -18.2 28
B72 /! Fine 41 |7 -89 00 168.2 28
Ba7 I Inizic 15.0 0.4 -8 0.0 ik} 0.0
Comb. n. 158(18) B82 I Inizic T 0.0 0.0 0.0 ik} 0.0
B72 [ Inizic 2.5 §.2 -14.1 0.0 -20.8 Bk
B72 ! Fine 10.6 87 -10.3 0.0 20.8 2.8
BAaT I Inizic -15.0 0.6 -g.4 0.0 0. 0.0
Comb. n. 150(17) Ba2 [ Inizic 85.3 0.0 0.0 0.0 0. 0.0
B72 I Inizic 4.8 4.1 -24.8 0.0 -38.1 2.8
B72 ! Fine 8.2 2.7 -28.2 0.0 381 2.8
BAaT I Inizic 14.2 0.7 -13.2 0.0 0. 0.0
Comb. n. 151{18) Ba2 / Inizio gi4 0.0 0.0 00 ik} 0.0
B72 I Inizio 2.1 8.2 -24 4 00 =373 28
B72 ! Fine ag a7 222 00 b i 28
Ba7 I Inizic -15.0 1.0 -14.8 0.0 ik} 0.0
Comb. n. 2(18) B82 I Inizic 1a.r 0.0 0.0 0.0 ik} 0.0
B72 [ Inizic 0.4 0.0 454 0.0 628 0.0
B72 ! Fine -0.4 0.0 417 0.0 628 0.0
Ba7 I Inizic 0.0 0.0 -28.8 0.0 ik} 0.0
Comb. n. 158(20) Ba2 [ Inizic 447 0.0 0.0 0.0 0. 0.0
B72 I Inizic 7.0 £.2 -17.3 0.0 =259 2.8
B72 ! Fine -2.1 |7 =227 0.0 259 8.8
BAaT I Inizic 15.0 0.6 47 0.0 0. 0.0
Comb. n. 5(21) Ba2 / Inizic 111.3 0.0 0.0 0.0 0. 0.0
B72 I Inizic 0.4 0.0 <408 0.0 -H3.2 0.0
B72 ! Fine -0.4 0.0 <420 0.0 §3.2 0.0
Ba7 I Inizic 0.0 0.0 -28.4 0.0 0. 0.0
Comb. n. 105(22) Ba3 I Inizic 1111 0.0 0.0 00 ik} 0.0
B72 I Inizic 235 1.5 <432 00 543 -24
B72 ! Fine 274 18 518 00 843 24
Ba7 I Inizio -3.3 0.1 -58 00 ik} 0.0
Comb. n. 180(23) BA2 / Inizic 3o 0.0 0.0 0.0 ik} 0.0
B72 I Inizic -T.8 £.2 -14.8 0.0 -21.8 2.8
B72 ! Fine 2.3 |7 -10.7 0.0 218 8.8
BAaT I Inizic 15.0 0.5 <3 0.0 0. 0.0
Comb. n. 109(5) Ba2 / Inizic 109.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0
B72 I Inizic 236 1.8 414 0.0 A48 =28
B72 ! Fine 274 2.6 520 0.0 84.8 28
Ba7 I Inizic 44 0.1 -558 0.0 0. 0.0
Comb. n. 103(8) BA2 / Inizic ar.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0

Pag. 135



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Nome Elemento 00 K M0 R B N
B72 [ Inizic =273 1.8 418 0.0 540 25
B72 /! Fine MNEB 1.8 =311 0.0 840 25
Ba7 ! Inizic -35 0.4 -14.4 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 101(9) BAa [ Inizio 1423 0.0 DD 0.0 0.0 0.0
B72 [ Inizic 235 1.5 -53.5 0.0 -83.9 -2.4
B7T2 ! Fine -274 i.B -T4T 0.0 838 2.4
Ba7 ! Inizic -3.3 0.1 -13.9 0.0 oo 0.0
Comb. n. B(10) B8A ! Inizip 254 0.0 oo 0.0 oo 0.0
B72 [ Inizic 0.0 0.0 -121 0.0 -10.0 0.0
B72 /! Fine 0.0 0.0 8.7 0.0 10,0 0.0
Ba7 ! Inizic 0.0 0.0 -85 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 17{13) BAa [ Inizio 1443 0.0 DD 0.0 0.0 0.0
B72 [ Inizic 234 1.5 -55.3 0.0 -83.6 -2.4
B7T2 ! Fine -27.3 i.B -T4.5 0.0 838 2.4
Ba7 ! Inizic -3.3 0.1 -14.4 0.0 oo 0.0
Comb. n. 3(14) B8A ! Inizip 199 0.0 oo 0.0 oo 0.0
B72 [ Inizic 0.1 0.0 -8 0.0 -10.5 0.0
B72 /! Fine 0.1 0.0 -0 0.0 10.5 0.0
Ba7 ! Inizic 0.0 0.0 -53 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 34(3) B2 ! Inizic 823 0.0 ] 0.0 0.0 0.0
B72 [ Inizio 47 £.1 -26.68 0.0 -37.8 a8
B7T2 ! Fine 6.1 B.7 -28.0 0.0 Ire 2.8
Ba7 [ Inizic 149 4.7 -13.7 0.0 oo 0.0
Comb. n. 37(4) B8 [ Inizio a59 0.0 oo 0.0 oo 0.0
B72 [ Inizip 7.8 8.1 -328 0.0 478 a8
B72 ! Fine 8.2 a7 =378 0.0 478 a8
Ba7 ! Inizic -15.0 0.5 -153 0.0 oo 0.0
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Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 00<=50% OK
Bulloni 8.6 < 100% OK
Saldature 31.3 < 100% OK
[MPa]
355.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
Piastre
t o a £ c
p Ed Pl c,Ed
Nome ] Carichi [MPa] %] MPa] Stato
BG69-bfl 1 23.0 Comb.n. 17(13) 284 0.0 00 OK
BG69-t 1 230 Comb.n. 17(13) 228 0.0 00 OK
B69-w 1 14.0 Comb.n. 17(13) 21.0 0.0 00 OK
B72-bfl 1 23.0 Comb.n. 17(13) 1899 0.0 235 0K
B72-t 1 23.0 Comb.n. 101(9) 151.8 0.0 00 OK
B72-w 1 14.0 Comb.n. 101(9) 120.4 0.0 00 OK
Ba7-bfl 1 23.0 Comb. n. 2(19) 27.2 0.0 235 0K
Ba7-t 1 23.0 Comb.n. 17(13) 8.2 0.0 309 OK
B&7-w 1 14.0 Comb.n. 17(13) 67.1 0.0 00 OK
PE1 20.0 Comb.n. 159(16) 8.7 0.0 124 OQOK
WID1 10.0 Comb. n. 158(20) 17.6 0.0 00 OK
IRR1a 10.0 Comb. n. 17(13) 944 0.0 00 OK
IRR1b 10.0 Comb.n. 17(13) 80.5 0.0 00 OK
IRR2a 10.0 Comb.n. 17(13) 64 .1 0.0 00 OK
IRR2b 10.0 Comb. n. 17(13) 215 0.0 00 OK
IRR3a 10.0 Comb. n. 2(19) 15.0 0.0 00 OK
IRR3b 10.0 Comb. n. 2(19) 15.0 0.0 00 OK
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
Dati Progetto

. f, £
Materiale y s
[MPa] [%]
5355 3550 50
Spiegazione dei simboli
[ Spessore piasira
Ogq4 Sforzo equivalente
Epy Deformazione Plastica
OcEd Tensione di contatto
fy Tensione di snervamento
Elim Limite di deformazione plastica
Bulloni
.- Fiea Fuea Fora Ut Ut Ut
Forma Elemento Classe Carichi 2 d 2 Stato
(kW] [kN] kW] [%] [%] [%]
B1 M168.8-1 Comb. n. 103(6) 0.4 10 1742 04 16 19 OK
B2 M168.8-1 Comb.n. 17(13) 0.6 10 1742 06 1.7 22 0K
f :é B3 M168.8-1 Comb.n. 17(13) 0.1 0.6 2004 01 1.1 12 0K
B4 Mi168.8-1 Comb. n. 159(16) 1.1 03 2004 12 04 13 OK
'# "1§ BS M168.8-1 Comb. n. 153(16) 0.6 0.1 1757 07 02 08 OK
'E + B6 M168.8-1 Comb. n. 159(16) 1.8 02 2020 19 03 1.7 OK
B7 M168.8-1 Comb. n. 153(16) 1.5 D2 1976 16 03 15 OK
B8 M168.8-1 Comb. n. 151(18) 16 04 2033 17 06 195 OK
B9 M168.8-2 Comb. n. 37(4) 0.0 52 3606 00 86 86 OK
% B10 M168.8-2 Comb. n. 37(4) 0.0 51 3606 00 85 85 OK
B11 M168.8-2 Comb. n. 34(3) 0.0 50 3606 00 83 83 OK
Bi12 M168.8-2 Comb. n. 159(16) 28 35 3206 31 58 80 OK
Dati Progetto
FiRd Bp.Rd FyRrd
Classe : L I
[kN] [kN] [kN]
M16 8.8 - 1 904 375.0 60.3
M1688-2 90.4 4312 60.3
Spiegazione dei simboli
Fieq Forza di trazione
Fv,Ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy & Wz nei piani di taglio
Fblﬂd Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ut Utilizzo in trazione
Ut Utilizzo a taglio
Uty Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 - Tab. 3.4
Ft,Rd Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 - Tab. 3.4
Bp rd Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 - Tab. 3.4
Fv,Rd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 —Tab. 3.4
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Saldature

Elemento  Baordo Tw L Carichi OwEd Epl O Tl ) ut Ut o,
[mm]  [mm] MPa] [%] MPa] [MPa] [MPa] [%]  [%]

PE1 BEO-bfi1 440k 165 Comb.n. 17(13) 840 00 1.3 422 -21 193 154
4408 185 Comb.n. 17(13) 845 00 <420 420 06 194 153

FE1 BEO-i1 440w 165 Comb.n 17(13) 624 00 -333 -304 1.7 143 01
440k 185 Comb.n. 17(13) 505 00 -274 302 30 137 08

PE1 Bit-wi1 d40k 156 Comb. n. 17{13) 68 00 -2B2 -284 o5 130 107
4408 156 Comb.n.17(13) 562 00 -286 2832 04 130 108

FE1 Wi 440k 119 Comb.on 17(13) 177 00 83 789 43 41 18

A40k 19 Comb.on 17(13) 129 00 B2 =] 40 48 18
BEg-Hi1  WID1 Ad40k 19 Comb.on. 158(20) 279 00 64 01 113 84 24
A40k 18 Comb. on. 158(20) 286 00 -102 294 123 648 28
BET-£fi1  IRR1a FEAN 63 Comb.n. 17(13) 823 00 475 -383 59 188 166
FEATS 63 Comb. n. 17(13) 831 00 -3280 419 -136 191 158
BET-w 1 IRR1a A40k 108 Comb. n. 17(13) 31 00 -1683 -128 -135 83 83
A40k 108 Comb. n. 17(13) 277 00 122 12 143 64 &5
BaT-H 1 IRR1a FEATS 63 Comb.n. 17(13) 877 00 -2b9 465 101 201 142
FEAN 63 Comb.n.17(13) 1363 00 4988 532 H.7 313 187
BEF-bfi1  IRRIE FEATS G3 Comb.n.2(19) 637 00 -244 -322 102 146 10
FEATS 63 Comb.n.2{18) 736 00 #1830 78 188 129
BET-w 1 IRR1E 440k 108 Comb.n.2(19) 244 00 83 -29 128 56 47
A40k 108 Comb.n. 17(13) 336 00 -258 122 32 77 152
BET- 1 IRR1b FEATS G3 Comb.n.17(13) 1142 00 -B5B2 443 361 264 164
FEATS 63 Comb.n. 17(13) 706 00 -235 3732 92 162 104
BEF-bfi1  IRR2a FEATS B3 Comb.n. 17(13) 5832 00 -2B3 -280 89 134 125
FEATS 63 Comb.n. 17(13) e 00 -260 278 oo 126 1.0
BET-w 1 IRRZa A40k 108 Comb.n. 17(13) 16.6 0.0 -5.0 -7 51 38 22
A40k 108 Comb.n. 17(13) 28 00 125 ag 47 52 38
BET-H 1 IRR2a FEATS 63 Comb.n.17(13) 1022 00 -B17 420 -287 235 158
FEXTS 63 Comb. n. 17(13) 822 00 -322 420 120D 189 104
BET-bfi1  IRR2ZE FEAN 63 Comb. n. 103(3) ;G2 00 171 -184 43 83 68
FEAN G3 Comb.n.2(18) 438 00 -244 203 5.3 100 8D
BET-w 1 IRR2E A40k 108 Comb. n. 17(13) 236 00 106 87 85 &4 2328
A40k 108 Comb. n. 17(13) 26 00 5.5 T4 47 47 25
BaT-H 1 IRR2E FEATS 63 Comb.n. 17(13) gsg 00 -256 -321 -11.5 151 74
FEAN 63 Comb.n. 17(13) 826 00 408 333 247 180 134

2222222222322 8822122823833888228278/8/8/88222%2/28222%¢8

BE7-bfi 1 IRR3a FEATS G3 Comb.n.2(18) 1.3 00 -5 -0 04 28 11
FEATS 63 Comb.n.2(18) &y 00 7.0 =21 20 20 18
BET-w 1 IRR3a A40k 108 Comb. n.2(18) 55 00 46 0s 16 13 08
A40k 108 Comb. n.2(19) 1.5 0.0 8.2 -3.8 1.0 26 12
BE7T-H 1 IRR3a FEAN G3 Comb.n.2(18) 182 00 127 75 DT 42 26

Pag. 139



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"
Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei

Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
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Elemento Bordo T L Canchi  weA L e
A4k 63 Comb.n. 2(18) 87 00 H.5 14
BE7T-bA 1 IRR3b FEID™ 63 Comb.n. 2(18) 88 00 7.0 22
FEI™ &3  Comb. n. 2(18) 11.3 00 R 4.0
BE&F-w 1 IRR3b FEANS 108 Comb.n. 2(18) 11.5 0.0 az2 38
FEI™ 108 Comb. n. 2(18) A5 00 45 0.8
BTt 1 IRR3b FEID™ 63 Comb.n. 2(18) 87 00 H6 -14
FEID™ 63 Comb.n. 2{18) 182 0.0 12.7 7.5
Diati Progetto
- i,
Masriae B i
S 355 0.20 4358

Spiegazione dei simboli

Ty, Rl
08o

Spessore della gola a

Lumghez=za

Sforzo equivalents

Deformazione

Tensione perpendicolare

Sforzo di taglio perpendicolare allfasse della saldatura
Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
LHiliz=o

Hilizzo della capacita della saldatura

Fattore di comelaziona EM 1883-1-8 — Tab. 4.1
Resistenza sforzo equivalents

Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.9 fufyM2
Saldatura riempita

T
MFa)
28
-2.1
0.4
-1.0
-1.6
-3.0
0.7

Ut Ut

= 4
20 08
20 18
28| 12
26 12
13| 06
20 08
42| 28

09c
[MFa]

:

R LLLEL

352.8
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2.9.2.5. Nodo P2 Pilastro HEM 160 — Trave HEM 160 (campata controventata interna)

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo P3 tra pilastri HEM 160 e travi HEM 160

Nodo oggetto di verifica

Geometria

. B — Direzione y - Pendenza a - Rotazione Offset ex Offset ey Offset ez

Nome Sezione o o o
[1 [ [ [mm] [mm] [mm]

B18& 3 - L80X8 90.0 46.8 180.0 -200 27 0
B56 1-HEM160 0.0 a0.0 90.0 0 0 0
B63 5-HEM160 0.0 0.0 0.0 0 0 180
B189 1-HEM160 90.0 0.0 0.0 0 0 0
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Sezioni
Nome Materiale

3-L80Xx8 S 355

1-HEM160 S 355

5- HEM160 S 355
Bulloni

) Diametro iy Superficie lorda
Nome Assieme bullone ) [MPa] [me]
M16 8.8 M16 8.8 16 8000 201
M20 8.8 M20 8.8 20 8000 314

Effetti del carico (forze in equilibrio)

Nome Elemento [:% ;% ;G ﬂ:% QEH ﬁﬁh
Comb. n. 7(1) B18/ Inizio 01 oo oo oo oo oo
B5S / Inizio 360 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 0.0 oo -70 oo 448 oo
BE3/ Fine 0.0 0.0 8.7 0.0 48 0.0
B183 / Inizio 0.0 0.0 =81 0.0 41 0.0
B189/ Fine 0.0 oo -111 oo 41 oo
Camb. n. 125(2) B18/ Inizio 702 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B5S / Inizio as.0 oo oo oo oo oo
BE3 / Inizio -1.0 6.4 -135 0.0 04 -20
BE3/ Fine 0.2 1.8 -1.8 0.0 04 20
B189 / Inizio 325 -14 -8 oo -33 oo
B18%/ Fine 12.5 1.4 -10.0 0.0 33 0.0
Comnb. n. 132(3) B18/ Inizio 01 oo oo oo oo oo
B5S / Inizio 320 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 1.0 -84 -151 oo -27 20
BE3/ Fine 0.2 -1.8 -3.8 0.0 27 -20
B183 / Inizio 16.0 14 8.2 0.0 -29 0.0
B189/ Fine -125 -14 -89 oo 208 oo
Comb. n. 31(4) B18/ Inizio -TO.G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B5S / Inizio 146 oo oo oo oo oo
BE3 / Inizio 1.8 6.4 278 0.0 -28 -20
BE3/ Fine -0.5 1.8 48 0.0 28 20
B189 / Inizio z4 -13 83 oo 40 oo
B18%/ Fine 12.4 1.3 -11.8 0.0 40 0.0
Camb. n. 3(5) B18/ Inizio -0 oo oo oo oo oo
BEE / Inizio 14.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 0.0 0.0 -7 0.0 -0.8 0.0
BE3 / Fine 0.0 oo -14 oo 08 oo
B189/ Inizio 0.0 0.0 -39 0.0 -1.7 0.0
B183/ Fine 0.0 0.0 -7 0.0 1.7 0.0
Connb. n. 20(8) B18/ Inizio -T0.7 oo oo oo oo oo
B5S / Inizio 91.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio -1.7 8.5 -14.0 0.0 -1.8 -20
BE3/ Fine 0.4 1.8 -39 0.0 1.8 20
B189 / Inizio z4 -13 54 oo 40 oo
B18%/ Fine 12.5 1.4 -120 0.0 40 0.0
Caomb. n. 26(7) B18/ Inizio -0 oo oo oo oo oo
BEE / Inizio 406 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio -1.1 -3.5 -13.3 0.0 =21 20
BE3 / Fine 03 -1.8 -4 oo 20 -20
B189/ Inizio 16.9 1.2 -10.8 0.0 -5.0 0.0
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Nome Elementa W1 K0 E0 Rl e e
B189/ Fine -124 -1.2 -12.5 0.0 50 oo
Comb. n. 23(8) B18/ Inizio -18.2 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 101.0 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 6.0 1.7 -853.8 DO -3.5 04
BE3 ! Fine -1.5 0.4 -5.2 0.0 3.5 0.4
B1859 / Inizio ] -04 -8.7 0.0 44 oo
B189/ Fine 28 0.3 -11.8 0.0 44 oo
Comb. n. 22(9) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 424 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 5.0 -1.8 -15.0 0.0 -1 0.4
BE&3 ! Fine i5 -04 -3.1 0.0 1.1 -04
B 188 / Inizio 35 D3 -10.4 DO 48 DD
B1859/ Fine -2.8 0.3 -12.5 0.0 448 oo
Comb. n. 32(10) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BSS ! Inizio 554 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 1.7 -85 -28.5 0.0 27 20
BE3 ! Fine 0.4 -1.8 44 0.0 27 -20
B189 / Inizo 16.0 1.3 -10.7 0.0 -50 oo
B1858/Fine -125 -1.3 -12.3 0.0 50 0.0
Caomb. n. 20{11) B18/ Inizio 0.1 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
BSS ! Inizio aa.s o.o oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 8.0 -20 -63.9 0.0 -3.5 oG
BE3 ! Fine -1.5 -0.8 -5.2 0.0 35 -0.8
B189 / Inizio 40 D4 -10.0 0.0 48 oo
B189/ Fine -3.2 -04 -120 0.0 48 oo
Comb. n. 154{12) B18/ Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 224 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio -1.1 -5 -1 DO -21 14
BE3 ! Fine 0.3 -1.3 45 0.0 21 -14
B1859 / Inizio 1.8 1.2 -8.1 0.0 -28 oo
B189/ Fine -10.0 -1.2 -8 0.0 28 oo
Comb. n. 5(13) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 86.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 0.0 oo -27.4 0.0 -1 oo
BE&3 ! Fine 0.0 oo -20 0.0 1.1 0.0
B 188 / Inizio 0.0 0o -18.5 DO -Ta DD
B1859/ Fine 0.0 o.o -20.1 0.0 7.8 oo
Comb. n. 8(14) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BSS ! Inizio s oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 0.0 oo -5.3 0.0 =5 oo
BE3 ! Fine 0.0 oo -2.1 0.0 45 oo
B189 / Inizio 0.0 oo -7.8 0.0 -35 oo
B18%/ Fine 0.0 oo -85 0.0 a5 oo
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Nome Elementa [k"m EJ?&] [kva] [klh'ixn] [klh':n] [k::ﬂ
Comb. n. 104{15) B18/ Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 833 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 6.0 -20 -83.5 DO -21 D6
BE3 ! Fine -1.5 -0.8 -2.5 0.0 20 -0.8
B1859 / Inizio 49 04 -8.5 0.0 -39 oo
B189/ Fine -3.8 -0.5 -10.1 0.0 39 oo
Comb. n. 113(16) B18 /! Inizio -18.7 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 478 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 50 1.8 -14.8 0.0 04 -04
BE&3 ! Fine i5 04 -04 0.0 -04 0.4
B 188 / Inizio 7.7 -0.5 -8.5 DO -38 DD
B1859/ Fine 31 0.5 -10.5 0.0 3.8 oo
Comb. n. 128(17) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BSS ! Inizio 40.5 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 0.9 -85 -18.8 0.0 -1.2 20
BE3 ! Fine 0.2 -1.8 -1.1 0.0 1.2 -20
B189 / Inizo 16.1 1.8 -8.2 0.0 43 oo
B1858/Fine 126 -18 -10.5 0.0 43 0.0
Comb. n. 2{18) B18/ Inizio 01 0o 0.0 DO Do DD
BSE / Inizio az0 0o 0.0 DO Do DD
BE3 ! Inizio 0.0 oo -28.0 0.0 -48 oo
BE3 ! Fine 0.0 oo -8.7 0.0 448 oo
B189 / Inizio 0.0 oo -20.4 0.0 -04 oo
B189/ Fine 0.0 oo -24.8 0.0 o4 oo
Comb. n. 135(19) B18/ Inizio 706 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio a0.1 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
BE3 / Inizio 18 8.4 -18.2 DO -1.1 =20
BE3 ! Fine 0.5 1.8 -1.8 0.0 1.1 20
B1859 / Inizio 24 -1.3 -3.3 0.0 -1.1 oo
B189/ Fine 124 1.3 -4 0.0 1.1 oo
Comb. n. 108(21) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BES ! Inizio 715 oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 8.0 -20 5568 0.0 -35 08
BE&3 ! Fine -1.5 -0.6 -52 0.0 35 -0.8
B 188 / Inizio 43 04 -5.5 DO -25 DD
B1859/ Fine -3.B8 -04 -8.5 0.0 25 oo
Comb. n. 4{22) B18 /! Inizio 0.1 oo oo 0.0 0.0 oo
BSS ! Inizio TE.7T oo oo 0.0 0.0 oo
BE3 ! Inizio 0.0 oo -26.3 0.0 =5 oo
BE3 ! Fine 0.0 oo -2.1 0.0 45 oo
B189 / Inizio 0.0 oo -18.0 0.0 -28 oo
B18%/ Fine 0.0 oo -23.2 0.0 a8 oo
Comb. n. 108(20) B18/ Inizio -16.6 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
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N Vy vz Mx My Mz
Nome Elemento Nl BN NI [Nl kNl [kNm]
BES / Inizic 20.4 0o 0.0 0o 0.0 0.0
BE3/ Inizic 58 1.8 -84 0.0 04 -0.4
BE3/ Fine 15 0.4 0.4 0.0 04 0.4
B188 ! Inizio 77 05 4.0 0.0 -7 0.0
B188 ! Fine 31 0.5 50 0.0 17 0.0
Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 0.2<50% oK
Bulloni 76.1 < 100% OK
Saldature 56.2 < 100% OK

[MPa]
3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

2.0
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Piastre
Nome [nfuen] Carichi [JE;] [EOZ'] [c;:l’:i:’] Stato
B18-bfl 1 8.0 Comb.n.125(2) 3227 00 00 OK
B18-w 1 8.0 Comb.n.125(2) 3555 02 M3 0K
B56-bfl 1 23.0 Comb.n.29(6) 364 00 00 OK
B56-fl 1 230 Comb.n.31(4) 398 00 00 OK
B56-w 1 14.0 Comb.n. 29(6) 356 0.0 00 OK
B63-bfl 1 23.0 Comb.n.20(11) 3.2 00 1.9 OK
BG3-fl 1 230 Comb.n. 104(15) 327 00 00 OK
B63-w 1 140 Comb.n. 20(11) 536 00 00 OK
B189-bfl 1 23.0 Comb.n.135(19) 243 00 96 OK
B189-tf 1 23.0 Comb.n.20(11) NT 00 123 0K
B189-w 1 14.0 Comb.n.23(8) 335 00 00 OK
PE1 20.0 Comb.n. 135(19) 412 00 87 0K
IRR1a 100 Comb.n.2(18) 12.1 0.0 00 OK
IRR1b 100 Comb.n.2(18) 121 00 00 OK
IRR2a 100 Comb. n. 29(6) 384 00 00 OK
IRR2b 10.0 Comb.n.23(8) 395 00 00 OK
IRR3a 10.0 Comb.n.20(11) 278 00 00 OK
IRR3b 10.0 Comb.n.20(11) 400 00 00 OK
IRR4a 10.0 Comb.n.2(18) 9.7 00 00 OK
IRR4b 10.0 Comb.n. 135(19) 9.8 00 00 OK
WID1 100 Comb.n.31(4) h64 0.0 00 OK
WID2 100 Comb. n. 125(2) 3652 0.1 773 0K
Dati Progetto
Materiale [Mfg’a] ?{';6"]'
S 355 355.0 5.0

Spiegazione dei simboli

Spessore piastra

P

Ogg Sforzo equivalente

£p Deformazione Plastica

OcEd Tensione di contatto

f‘x‘ Tensione di snervamento

£lim Limite di deformazione plastica
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Bulloni
- Ftea Fvea Fbra Uty Uty Uty
Forma Elemento Classe Carichi KN]  [KN] (kN] (%] [%] [%] Stato
B1 M16838-1 Comb.n. 135(19) 0.0 33 2120 00 54 54 0K
B2 M1638-1 Comb.n. 135(19) 0.0 35 2120 00 59 59 OK
B3 M1638-1 Comb.n. 135(19) 0.2 31 1975 02 52 54 OK
B4 M1638-1 Comb.n. 135(19) 03 34 1975 03 57 59 OK
B5 M1688-1 Comb.n. 29(6) 04 35 3136 04 57 6.0 OK
13 B6 M163.8-1 Comb.n. 135(19) 0.0 42 3136 00 89 69 OK
B7 M16 88-1 Comb.n. 125(2) 0.0 37 3136 00 62 62 OK
B8 M1688-1 Comb.n. 135(19) 59 43 3136 65 72 118 OK
B9 M1688-1 Comb.n. 125(2) 1.1 43 2772 12 72 80 OK
B10 M1688-1 Comb.n. 135(19) 6.8 39 2772 75 B85 119 OK
B11 M1638-1 Comb.n. 125(2) 3.1 44 2410 34 73 97 OK
B12 M1638-1 Comb.n. 135(19) 28 38 2410 31 6.2 84 OK
B13 M1638-1 Comb.n. 135(19) 7.2 41 2410 79 68 124 OK
B14 M1683.8-1 Comb.n. 135(19) 1.7 38 2410 19 63 76 OK
B15 M1688-2 Comb.n. 26(7) 13 19 3206 14 32 42 0K
G B16 M16 8.8-2 Comb.n. 26(7) 09 20 3206 10 33 40 OK
S|7
-El B17 M1688-2 Comb.n. 125(2) 1.1 20 3208 12 33 41 0K
B18 M163.8-2 Comb.n. 125(2) 15 20 32086 17 33 45 0K
B19 M2088-3 Comb.n. 125(2) 498 464 609 353 781 745 OK
B20 M20358-3 Comb.n. 125(2) 49 444 977 35 472 497 OK

Dati Progetto

i (i

M1688-1 90 4 3750 60.3
M168.8-2 90.4 431.2 60.3
M208.8-3 141.1 187.8 94.1
Spiegazione dei simboli

Fied Forza di trazione

Fv,Ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Yz nei piani di taglio

Fb,Rd Resistenza di progetto della piasira EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Uty Utilizzo in trazione

Uty Utilizzo a taglio

Utyg Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fu:gd Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab_ 3 4

Bp Rd Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fv,Rd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Saldature
Elemento  Bordo [;;] [mLm] Carichi ;J'I?’Ea‘; [E‘}:; [': é_a] [h-l:l-#a] [MTIEa] [;t] U[%t‘]’ Stato
PE1 BS6-bil 1 440w 165  Comb. n. 29(6) 978 0.0 -56.3 462 0.0 224 111 OK
FEXIEN 165 Comb. n. 23(8) 57.8 00 -30.8 282 0.0 133 87 OK
PE1 B5E-l1 440w 165  Comb. n. 31(4) 948 0.0 451 458 147 218 88 OK
FESIEN 1685 Comb. n. 31(4) 710 0.0 -34.0 333 136 1863 85 OK
PE1 BoG-w1 440k 156 Comb. n. 135(19) 61.3 0.0 21 05 -354 141 1089 OK
Ad40 e 157 Comb. n. 31(4) 325 0.0 0.6 5.2 180 7.5 52 OK
B189-bfl1 IRR1a FEXIES 65 Comb. n. 2(18) 2.2 040 4.8 0.6 1.0 1.4 0.5 COK
FEXIEN 65 Comb. n. 2{18) 146 0.0 -9.6 5.3 -3.5 34 20 OK
B189-w1 IRR1a FEXIES 112  Comb. n. 2(18) B4 00 3.5 04 -3.0 1.5 0.7 OK
FESIEN 112  Comb. n. 2(18) 70 00 59 20 0.8 1.7 D8 OK
B189411 IRR1a Ad40 e 65  Comb. n. 2(18) 121 0.0 -8.8 47 07y 28 13 0K
Ad40 e 65  Comb. n. 2(18) 73 0.0 4.6 05 -3.2 1.7 10 OK
B189-bfl1  IRR1b FEXIES 65 Comb. n. 2(18) 146 0.0 -9.6 -5.3 3.5 33 20 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 2{18) 2.2 040 4.9 06 0.8 1.4 0.5 COK
B189-w1 IRR1b FEXIES 112  Comb. n. 2(18) 7.0 00 -5.9 -20 -0.8 1.7 0.8 OK
FESIEN 112  Comb. n. 2(18) 64 00 35 D4 30 15 0.7 OK
B189411 IRR1b Ad40 e 65  Comb. n. 2(18) 73 0.0 4.6 (1) 3.2 1.7 10 OK
Ad40 e 65  Comb. n. 2(18) 121 0.0 -8.8 47 L7 28 13 OK
B189-bfl 1 IRR2a FEXIES 65 Comb. n. 29(6) 624 0.0 -28.8 -289 128 143 114 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 29(6) 533 00 -24.2 250 111 122 91 OK
B189-w1 IRR2a FEXIEN 112  Comb. n. 29(6) 20.2 0.0 -8.2 54 9.2 4.6 31 OK
FESIEN 112 Comb. n. 29(6) 210 0.0 0.2 29 11.8 48 39 OK
B189411 IRR2a Ad40 e 65  Comb. n. 23(8) 328 00 -132 -156 -T5 75 38 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 23(8) 443 0.0 -21.0 186 127 102 76 OK
B189-bfl 1  IRR2b FEXIES 65 Comb. n. 23(8) 424 0.0 =201 198 B.6 9.7 58 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 23(8) 452 0.0 -21.3 2186 -7.8 104 92 OK
B189-w1 IRR2b FEXIES 112 Comb. n. 20(11) 114 00 0.4 -2.8 6.0 286 1.8 OK
FESIEN 112  Comb. n. 23(8) 156 0.0 -89 6.1 34 386 24 OK
B189-411 IRR2b Ad40 e 65  Comb. n. 23(8) 616 0.0 -301 -264 4163 141 95 OK
Ad40 e 65  Comb. n. 23(8) 493 0.0 -208 243 90 M3 66 OK
B189-bfl 1  IRR3a FEXIES 65 Comb. n. 22(9) 311 00 -14.8  -148 5.5 TA 2.5 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 22(9) 31.7 00 -15.2 152 -5.1 T.3 24 OK
B189-w1 IRR3a FEXIEN 112 Comb. n. 31(4) 18,5 0.0 4.4 -2.3 1001 4.2 28 OK
Ad40 e 112 Comb. n. 23(8) 154 0.0 -5.4 42 £9 35 24 O0OK
B189411 IRR3a Ad40 e 65  Comb. n. 20(11) 431 0O 199 178 130 99 73 OK
FEXIEN 65 Comb. n. 20(11) 328 040 -13.2 153 8.1 7.5 37 OK
B189-bfl 1  IRR3b FEXIEN 65 Comb. n. 31(4) 58.8 00 278 27D 126 135 T4 OK
FEXIES 65 Comb. n. 31(4) 62.3 0.0 -28.3 291 -134 143 88 OK
B189-w1 IRR3b FEXIES 112 Comb. n. 31(4) 20.2 0.0 -0.6 21 -115 4686 34 OK
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Elementoe  Bordo [nI;] [ml‘m] Carichi E:.:'I"ﬁ’Ea‘; [E ‘E [': ;-a] [h-I'IrIJ:'_a] [MTIl!a] [g;] Umt‘]’ Stato
FEXINS 112 Comb. n. 31(4) 199 0.0 =31 16 112 46 35 OK
B189-#11 IRR3b FEXINS 65 Comb. n. 20(11) 496 00 -205 -245 49 14 686 OK
FEXIY 65 Comb. n. 20{11) 624 0.0 -30.7 26.7 166 143 9.7 QK
B189-bl 1 IRR4a FEXINS 65  Comb. n. 29(6) 131 0.0 -8.5 6.2 23 30 21 OK
FEXINS 65  Comb. n. 29(6) 94 00 -4.3 4.7 1.0 22 11 OK
B189-w 1 IRR4a FEXIY 112  Comb. n. 2{18) 56 0.0 4.7 14 0.9 1.3 085 QK
FEXINS 112 Comb. n. 29(6) 58 00 2.4 06 3.0 1.3 058 OK
B189-#11 IRR4a FEXINS 65  Comb. n. 29(6) 56 00 3.0 11 25 13 08 OK
FEXINS 65  Comb. n. 2(18) 97 0.0 -7.2 v 0.4 22 1.1 OK

B189-bfl 1 IRR4b 440 e 65 Comb.n.135{(19) 102 0.0 38 54 08 23 16 OK
440 e 65 Comb.n.135(19) 134 0.0 4.8 4.3 28 31 289 OK

B1&9-w1 IRR4b 440 112 Comb. n. 135{19) 6.2 0.0 1.3 0 34 14 10 OK
440 e 112 Comb. n. 29(6) 6.7 0.0 -1.5 01 3.8 15 1.0 OK
B189-t11  IRR4b 440 e 65 Comb. n. 2{18) 9.7 00 -F.2 -7 04 22 11 OK
440 65 Comb. n. 29(6) 6.0 0.0 34 -1.8 21 14 08 OK
PE1 WiD1 440 e 119 Comb. n. 2({18) 367 00 -156 -158 108 84 63 OK
440 e 119 Comb. n. 2({18) 36,8 00 -159 157 -111 85 B35 OK
BSE-bfl1 WIDA1 440 119 Comb. n. 31(4) 717 00 198 -6 -242 165 32 OK
440 e 119 Comb. n. 31(4) 866 00 -359 242 385 199 99 OK
PE1 WiD2 440w 198 Comb.n.135{(19) 1794 00 1057 830 103 412 254 OK

440w 198 Comb.n 29(8) 1669 00 -759 809 -286 383 202 OK
B56-1 1 WiD2 440w 198 Comb.n.135{(19) 1879 00 1125 868 14 431 272 OK
440w 199 Comb.n. 31(4) 2446 00 -1225 1078 576 562 274 OK

Dati Progetto

; B o, 0.9 c
Materiale [_":'l" [!:'I"ﬁg; MPa]
5 355 0.90 4356 352.8
Spiegazione dei simboli
Tw Spessore della gola a
L Lumghez=za
TwEd Sforzo equivalents
Epy Deformazione
o) Tensione perpendicolars
T Sforzo di taglio perpendicolare allasse della saldatura
T Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
Lit Hilz=o
Lt |Milizzo della capacita della saldatura
B Fattore di comelazione EM 1803-1-8 — Tab. 4.1
TR Resistenza sforzo equivalents
08g Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.8 w2
Fi Saldatura riempita
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.9.2.6. Nodo P2’ Pilastro HEM 160 — Trave HEM 160 (campata controventate laterale)

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo P3 tra pilastri HEM 160 e travi HEM 160

Nodo oggetto di verifica

Geometria
N . B — Direzione Yy - Pendenza a - Rotazione Offset ex Offset ey Offset ez
ome Sezione o o N
[l [°] [l [mm] [mm] [mm]
B20 3-L80X8 a0.0 46.8 180.0 -190 26 -10
B&1 1-HEM160 a0.0 0.0 0.0 an 0 0
B127 1-HEM160 0.0 a0.0 90.0 0 0 0
B133 5-HEM160 00 0.0 0.0 0 0 180
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Sezioni

Nome
3-L80X8
1 - HEM160
5-HEM160

Bulloni

Nome

M16 8.8
M20 8.8

RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Assieme bullone

M16 8.8
M20 8.8

Effetti del carico (forze in equilibrio)

Nome Elemento

Comb. n. 14(16) B20 / Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/ Fine
B20 [/ Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/Fine
B20 / Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/ Fine
B20 [ Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/Fine
B20 / Inizio
Ba1 /Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/Fine
B20 / Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/ Fine
B20 [/ Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/Fine
B20 / Inizio
Ba1/Inizio
B127/ Inizio
B133/ Inizio
B133/ Fine
B20/ Inizio

Comb. n. 95(17)

Comb. n. 158(18)

Comb. n. 167(19)

Comb. n. 75(20)

Comb. n. 8(21)

Comb. n. 145(22)

Comb. n. 2(23)

Comb. n. 10(24)

Materiale
S 355
S 355
5355
Diametro iy
[mm] [MPa]
16 800.0
20 800.0
N Wy vz Mx
[kN] [kN] [kM] [kNm]
01 0.0 0.0 0.0
143 04 205 0.0
186.2 0.0 0.0 0.0
142 42 635 0.0
156 83 1025 0.0
307 0.0 0.0 0.0
6.5 0.0 85 0.0
899 0.0 0.0 0.0
-14.1 42 292 0.0
15.9 84 204 0.0
01 0.0 0.0 0.0
479 03 78 0.0
575 0.0 0.0 0.0
25 140 -195 0.0
30 274 321 0.0
-103.1 0.0 0.0 0.0
218 0.2 84 0.0
1193 0.0 0.0 0.0
25 142 -15.1 0.0
3.0 28.1 187 0.0
04 0.0 0.0 0.0
135 04 -19.8 0.0
1855 0.0 0.0 0.0
142 39 630 0.0
156 77 -103.0 0.0
01 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 93 0.0
350 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -109 0.0
0.0 0.0 147 0.0
1028 0.0 0.0 0.0
216 0.6 76 0.0
1354 0.0 0.0 0.0
41 144 -193 0.0
42 274 36 0.0
03 0.0 0.0 0.0
0.0 02 427 0.0
186.1 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 541 0.0
02 0.1 890 0.0
01 0.0 0.0 0.0

My
[kNm]

00
00
00
987
98.7
00
0o
0o
437
437
00
00
00
-299
299
00
00
00
212
212
0o
0o
00
994
994
00
00
00
-12.3
12.3
00
0.0
0o
296
296
00
00
00
£1.0
810
00

Superficie lorda

Mz
[kNm]

0.0
0.0
00
6.7
6.7
00
0.0
0.0
5.8
6.8
0.0
00
00
224
-224
00
0.0
00
=227
227
0.0
0.0
0.0
6.3
£3
0.0
0.0
0.0
00
0.0
00
0.0
0.0
226
226
0.0
00
0.0
0.0
0.0
0.0

[mm?]

201
314
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Home Elemento [khl!d] [kWN] l:;] [h:::n] [I::Iﬁ'l] [k:fn]
B81 / Inizio 135 0.4 -205 00 0.0 0.0
B127 / Inizio 186.3 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133/ Inizio 14.2 -3.9 -636 00 -98.8 6.3
B133/ Fine -15.6 -1.7 -102.5 00 98.8 -6.3
Comib. n. 3{25) B20 / Inizio -0.1 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 0.0 0.0 -7T.6 00 0.0 0.0
B127 / Inizio 333 0.0 0.0 0o 0.0 0.0
B133 / Inizio 0.0 0.0 96 00 -14.0 0.0
B133/ Fine 0.0 0.0 -16.0 00 14.0 0.0
Comb. n. 13{12) B20 / Inizio -299 0.0 0.0 0o 0.0 0.0
B81 / Inizio 62 0.7 -205 00 0.0 0.0
B127 / Inizia 206.8 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133/ Inizio 141 4.1 -626 00 973 6.5
B133/ Fine -15.3 8.0 -101.1 0o 973 65
Comb. n. 38(14) B20 / Inizio -0.1 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 48.0 -0.2 =207 00 0.0 0.0
B127 / Inizio 112.8 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133 / Inizio 25 -14.0 -3586 0.0 -54.0 224
B133/ Fine -29 -27.4 -58.4 00 540 -22.4
Comb. n. 37(13) B20 / Inizio -102.8 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 25 07 -2086 0o 0.0 0.0
B127 / Inizio 183.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B133/ Inizio 22 141 -326 00 -49.3 -226
B133/ Fine -2.0 278 -538 00 493 226
Comb. n. 116(5) B20 / Inizio 01 0.0 0.0 0o 0.0 0.0
B81 / Inizio 14.7 -0.7 -201 00 0.0 0.0
B127 J Inizia 109.2 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133 J Inizio -17 42 -38.3 0o -59.9 67T
B133/ Fine 8.3 -B.1 -51.4 00 599 6.7
Comb. n. 137(6) B20 / Inizio -95.9 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 19.6 0.7 -199 00 0.0 0.0
B127 / Inizio 177.8 0.0 0.0 0o 0.0 0.0
B133/ Inizio 232 133 -319 00 -49.7 213
B133/ Fine -2.0 257 -54.1 00 497 213
Comb. n. 85(8) B20 / Inizio -30.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 62 0.6 -7.5 0.0 0.0 0.0
B127 / Inizia 151.5 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133/ Inizio 141 4.1 485 00 -73A -6.6
B133/ Fine -15.4 8.0 -T47 0o 731 66
Comb. n. 136(1) B20 / Inizio -01 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B81 / Inizio 452 -0.6 -7.8 00 0.0 0.0
B127 J Inizia i6.6 0.0 0.0 00 0.0 0.0
B133 / Inizio -22 -131 -127 0o -19.0 210
B133/ Fine 21 -25.0 -181 0.0 19.0 -21.0
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Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 06<50% OK
Bulloni 97.2 < 100% OK
Saldature 650 < 100% OK
[MPa]
355.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
¢
119.3
Piastre
t O £ g,
P L Ed Pl c,Ed
Nome T Carichi [MPa] (%] [MPa] Stato
B20-bfl 1 8.0 Comb.n. 167(19) 355.1 0.1 00 OK
B20-w 1 80 Comb.n. 167(19) 356.3 06 1308 OK
B&1-bfl 1 23.0 Comb.n. 37(15) 676 0.0 502 OK
B&1-tfl 1 23.0 Comb.n. 14(16) 963 00 425 OK
B&1-w 1 14.0 Comb. n. 13(12) 856 0.0 00 OK
B127-bfl 1 23.0 Comb.n. 37(15) 58.4 0.0 00 OK
B127-41 1 23.0 Comb.n. 37(15) 51.1 0.0 00 OK
B127-w 1 14.0 Comb.n.37(15) 484 00 00 OK
B133-bfl 1 23.0 Comb.n. 38(14) 2451 0.0 304 OK
B133-1 1 23.0 Comb.n. 14(16) 1954 00 00 OK
B133-w 1 14.0 Comb. n. 38(14) 100.0 0.0 00 OK
PE1 200 Comb.n.167(19) 836 00 268 OK
WID1 10.0 Comb. n. 167(19) 355.6 03 1025 OK
IRR1a 10.0 Comb.n. 13(12) 1241 00 00 OK
IRR1b 10.0 Comb. n. 13(12) 1151 0.0 00 OK
IRR2a 10.0 Comb.n. 14(16) 914 00 00 OK
IRR2b 10.0 Comb. n. 14(16) 86.0 0.0 00 OK
IRR3a 10.0 Comb.n.2(23) 203 00 00 OK
IRR3b 10.0 Comb.n. 167(19) 235 0.0 00 OK
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Dati Progetto
fy £lim
[MPa] [@6]
S 355 355.0 5.0

Materiale

Spiegazione dei simboli

th Spessore piastra
Ogg Sforzo equivalente
£p Deformazione Plastica
OcEd Tensione di contatto
f!.f Tensione di snervamento
Elim Limite di deformazione plastica
Bulloni
3pr Fted Fvea Fpra Ut Uts Uty
Forma Elemento Classe Carichi KN]  [KN] (kN] %] 6]  [%] Stato
B1 M1688-1 Comb.n. 37(15) 1.1 64 3136 12 106 115 OK
B2 M1688-1 Comb.n. 37(15) 02 73 31386 02 121 123 0K
B3 M1688-1 Comb.n. 167(19) 05 62 3136 05 103 106 OK
10 B4 M1688-1 Comb.n. 167(19) 94 72 3136 104 119 194 OK
BS M1688-1 Comb.n. 167(19) 37 67 2772 41 111 140 OK
:E _|§ B6 M1688-1 Comb.n. 167(19) 13.1 63 2772 145 105 208 OK
1
+ B7 M1688-1 Comb.n. 167(19) 75 66 2410 83 109 169 OK
B& M1688-1 Comb.n. 167(19) 6.9 58 2410 77 97 152 0K
B9 M168.86-1 Comb.n. 167(19) 16.2 62 2410 179 104 232 OK
B10 M1688-1 Comb.n. 167(19) 71 56 2410 79 93 150 OK
B11 M16868-2 Comb.n. 136(1) 10.1 90 3206 112 149 229 OK
“ B12 M1688-2 Comb.n. 136(1) 10.0 89 3206 111 148 227 OK
13
-ﬁu B13 M1688-2 Comb.n. 167(19) 104 100 3206 115 166 248 OK
B14 M1688-2 Comb.n. 167(19) 120 101 3206 132 167 262 OK
B15 M20868-3 Comb.n. 167(19) 588 598 615 417 972 934 OK
B16 M2088-3 Comb.n. 167(19) 95 700 992 67 744 792 0K
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Dati Progetto

Classe ';;ST B[Igif]d F[:I:]d

M16 8.8 -1 904 375.0 60.3

M168.8-2 904 431.2 60.3

M2088-3 1411 187.8 941
Spiegazione dei simboli

Ft Ed Forza di trazione

Fy Ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Vz nei piani di taglio

Fo.rd Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-6 — Tab. 3.4

Ut Utilizzo in trazione

Uty Utilizzo a taglio

Utig Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab_ 3 4

FtRa Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Bp‘Rd Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fu_Rd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Saldature
Tw L S Owea E1 T T T Ut Ut
Elemento Bordo mm] [mm] Carichi IMPa] [%] [MPa] [MPa] [MPal [%] [%] Stato
PE1 B127-bfl1 440w 165 Comb. n. 3715 1785 00 -981 -860 -56 410 259 OK
440w 165 Comb.n.37(15) 1288 00 -548 668 -B3 296 256 OK
PE1 B127-t11 440w 165 Comb. n. 37(15) 950 00 480 482 133 227 106 OK

A40m 165 Comb.n.37(15) 809 00 -38B6 384 145 186 99 OK
PE1 B127-w1 440w 157 Comb.n.37(15) 822 00 -353 -356 -239 189 148 OK
A40m 156 Comb.n. 13(12) 798 00 403 397 24 183 146 OK
PE1 WiDA1 A40n 198 Comb.n 167{(19) 2831 00 16843 1318 187 650 397 OK
A40m 199 Comb.n 167{(19) 2420 00 -1129 1165 400 556 278 OK
B1274 1  WID1 A40n 198 Comb.n.167(19) 2365 0.0 1392 1099 106 543 362 OK
A40m 193 Comb.n.37(15) 2525 00 -1252 M00 626 580 324 OK
B81-bl1  IRR1a FEINN 63 Comb.n.37(15) 1467 00 -f96 689 177 337 279 OK
FEXINY 63 Comb.n.37(15) 1260 00 -523 629 -206 289 239 OK
B&1-w1 IRR1a A40m 108 Comb.n. 37(15) 564 00 329 476 197 129 87 OK
A40m 108 Comb.n.37(15) 450 00 1.2 41 273 113 83 OK
Bait1  IRR1a FEXINY 63 Comb.n.37(15) 1194 00 449 617 167 274 165 OK
FEXINN 63 Comb.n.13(12) 1782 00 911 703 536 409 247 OK
B&1-bl1  IRR1b FEXINN 63 Comb.n.37(15) 1064 00 435 -547 122 244 167 OK
FEINN 63 Comb.n.37(15) 1199 00 678 565 -B1 27F5 190 OK
B&1-w 1 IRR1h A40m 108 Comb. n. 2(23) 360 00 124 48 -18% 83 70 OCK
A40m 108 Comb.n.37(15) 530 00 373 198 88 122 75 OK
B&1-tl1  IRR1b FEXINY 63 Comb.n.13(12) 1658 00 -839 -649 -511 381 235 OK
FEXINY 63 Comb.n.37(15) MNM37 00 437 531 174 261 129 OK
B&1-bl1 IRR2a FEXINN 63 Comb. n. 14(16) 765 00 -379 -372 92 176 155 OK
FEXINY 63 Comb. n. 14(16) 681 00 -329 344 04 156 143 OK
Ba&1-w1 IRR2a A40n 108 Comb.n. 38(14) 2859 00 85 -104 121 66 36 OK
A40m 108 Comb.n. 14(16) 338 00 164 138 100 T8 55 OK
B&i-tl1  IRR2a FEXINY 63 Comb.n.14(16) 1445 00 -733 600D -396 332 227 OK
FEXINY 63 Comb.n.38(14) 1189 00 490 591 204 273 128 OK
Ba1-bfl1  IRR2b FEXINY 63 Comb. n. 37(15) 561 00 -245 257 137 129 57 OK
FEXINY 63 Comb. n.37(15) 786 00 -343 331 -206 174 N5 OK
B&1-w1 IRR2h A40m 108 Comb.n. 14(16) 348 00 156 -134 19 80 55 OK
A40n 108 Comb.n. 14(16) 299 00 48 N1 422 69 34 OK
B&1-t1  IRR2b FEXINN 63 Comb.n.38(14) 166 00 480 -579 -201 268 125 OK
FEXINY 63 Comb.n.38(14) 1379 00 682 584 371 317 207 OK
B&1-bl1  IRR3a FEXINN 63 Comb. n. 2(23) 1986 00 -151 -7 =21 46 18 OK
FEXINY 63 Comb. n. 2(23) 122 0.0 96 -16 40 28 24 OK
B&1-w1 IRR3a A40m 108 Comb. n. 2(23) 79 0.0 -5.5 20 26 18 09 OK
A40m 108 Comb. n. 2(23) 174 00 136 61 11 40 17 OK
B&i-1  IRR3a FEXINN 63 Comb. n. 2(23) 252 00 177 103 06 58 33 OCK
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T, L b Owed &1 01 T o Ut Ut
mm  fomp CACN Sl B6 MPal MPal MPal [l (] S°

FENITN 63 Comb. n. 2(23) 133 0.0 9.1 1.7 53 30 17 OK
B&i-bfl1 IRR3b FENITN 63 Comb. n. 37(15) 269 00 93 141 37 62 43 OK

Ad40n 63 Comb.n.167(19) 315 0.0 17.3 123 g8 T2 68 OK
BE&1-w1 IRR32b 440w 108 Comb.n. 2{23) 172 0.0 13.5 6.1 09 38 17 OK
n
n
n

Elemento Bordo

440w 108 Comb.n. 37(15) 151 0.0 17 20 -85 315 22 0OK
Ba1-if 1 IRR3b Ad40 s 63 Comb. n. 37(15) 161 0.0 22 18 90 37 158 OK
FENINY 63 Comb. n. 2{23) 250 0.0 177 -102 07 &7 32 OK

Dati Progetto

. B“. Uw_de 09a
Materiale [ [MPa] [MPa]

5355 0.90 4356 352.8

Spiegazione dei simboli

Ty Spessore della gola a

L Lunghezza

O Ed Sforzo equivalente

£p Deformazione

a) Tensione perpendicolare

T Sforzo di taglio perpendicolare all'asse della saldatura
T Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
Ut Utilizzo

Ut Utilizzo della capacita della saldatura

By Fattore di comelazione EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Oy Rd Resistenza sforzo equivalente

09a Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.9 uiyM2
| Saldatura riempita
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2.9.2.7. Nodo P3 Pilastro HEM 160 — Trave HEM 160 (campata senza controventi interna)

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo P3 tra pilastri HEM 160 e travi HEM 160

Nodo oggetto di verifica

Geometria
Nome Sezione B — Direzione y - Pendenza o - Rotazione Offsetex  Offsetey Offsetez
[ ! [ [mm] [mm] [mm]
B42 1-HEM160 0.0 90.0 90.0 0
B45 5-HEM160 0.0 0.0 0.0 180
0.0 0.0 0 0 0

B87 1-HEM160 90.0
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Sezioni
Nome Materiale

1-HEM160 S 355

5-HEM160 S 355
Bulloni

) Diametro fu Superficie lorda
Nome Assieme bullone fmmi [MPa] [mmz]
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

Effetti del carico (forze in equilibrio)

Nome Elemento [::-J] [kvrﬁ] l':;] [kll'::r(n] [k'l'.\:%] [kﬁ:_l]
Comb. n. 2{1) B42 [ Inizio 189.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizie -0.4 0.0 -446 0.0 -61.3 0.0
B45 [ Fine 04 0.0 -40.9 0.0 61.3 0.0
B&7 [ Inizio 03 0.0 -56.5 0.0 -22.0 0.0
B&7 [ Fine -0.3 0.0 -47.2 0.0 220 0.0
Comb. n. 3(2) B42 [ Inizig 328 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizio -0.1 0.0 75 0.0 -10.3 0.0
B45 [ Fine 0.1 0.0 -6.9 0.0 10.3 0.0
B&7 [ Inizio 0.0 0.0 -10.0 0.0 -38 0.0
B&7 / Fine 0.0 0.0 -5.4 0.0 kX 0.0
Comb. n. 34(3) B42 [ Inizie 119.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 / Inizio 77 95 -31.0 0.0 -447 15.3
B45 [ Fine -5.8 9.3 -357 0.0 447 -15.3
B&7 / Inizio -19.9 -08 -27.9 0.0 -11.6 0.0
B&7 [ Fine T4 06 -245 0.0 11.6 0.0
Comb. n. 37(4) B42 [ Inizio 115.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizio 87 95 -315 0.0 456 -15.2
B45 [ Fine 46 9.3 -353 0.0 456 15.2
B&7 / Inizio 19.1 06 =271 0.0 -10.3 0.0
B&7 [ Fine -85 08 =220 0.0 10.3 0.0
Comb. n. 17(5) B42 / Inizio 175.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizie 28.9 27 -53.9 0.0 -81.4 4.3
B45 / Fine =315 25 -71.8 0.0 814 43
B&7 / Inizie 55 04 -27.0 0.0 -10.4 0.0
B&7 [ Fine -10.3 04 -223 0.0 10.4 0.0
Comiy. n. 104(6) B42 [ Inizio 117.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 / Inizio -248 27 -381 .0 -54.2 43
B45 / Fine 273 -25 -30.1 0.0 592 4.3
B&7 [ Inizio 57 07 -26.9 0.0 -10.7 0.0
B&7 [ Fine 10.5 07 -23.0 0.0 10.7 0.0
Comb. n. 148(7) B42 [ Inizig 443 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizio 5.8 98 -12.9 0.0 -18.9 15.3
B45 [ Fine 76 9.4 -10.0 0.0 18.9 -15.3
B&7 / Inizio -20.3 -05 -10.9 0.0 -5.0 0.0
B&7 [ Fine ars 0s -10.4 0.0 50 0.0
Comb. n. 159(8) B42 / Inizio 41.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0
B45 [ Inizio i} 96 -13.3 0.0 -19.6 -15.3
B45 [ Fine 79 93 -10.0 0.0 19.6 15.3
B&7 / Inizio 19.0 03 -10.1 0.0 -37 0.0
B&7 [ Fine -36.4 0.4 -7.8 0.0 v 0.0
Comb. n. 89(9) B42 [ Inizio 1746 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Haome Elemento [h':q] [:5] [:E] [k'r::n] [hﬂl!:‘.] [hﬂﬁ,‘]
B45 [ Inizio 260 28 -532 0o 833 45
B45 / Fine -295 28 -735 00 833 45
BT / Inizio 6.4 -0.1 -26.1 00 -10.0 0.0
BT / Fine -6 00 -216 0o 100 0.0
Comb. n. 8(10) B42 / Inizic 404 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 / Inizic 0o 00 -6 00 -9.1 0.0
B45 / Fine 00 00 -6.3 0.0 9.1 0.0
BAT / Inizic 0o 00 -12.3 00 4.7 0.0
BS7 / Fine 0o 00 -10.2 00 4.7 0.0
Comb. n. 158(12) B42 / Inizio 61.1 00 0.0 0.0 0.0 0.0
B45 [ Inizic a7 -9.6 -17.2 00 257 15.3
B45 / Fine 96 -9.3 -22.8 00 257 -15.3
BAT [/ Inizic -19.8 -0.4 -10.7 00 -4.9 0.0
BT / Fine 373 04 -10.2 00 459 0.0
Comb. n. 13(11) B42 [ Inizio 1777 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 / Inizic 260 28 -54.8 00 828 45
B45 / Fine -289.5 28 -73.3 00 828 4.5
BST [/ Inizio 6.4 -0.1 -27.0 00 -10.4 0.0
BAT / Fine -6 00 -223 00 10.4 0.0
Comb. n. 149(13) B42 / Inizic 1139 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 [ Inizio 81 95 -30.3 0o 46T -15.2
B45 / Fine 9.1 93 -36.2 00 487 15.2
BT / Inizio 193 04 -26.2 00 -10.0 0.0
BT / Fine -36.7 -05 -212 0.0 10.0 0.0
Comb. n. 120({14) B42 / Inizic 655 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 / Inizio -24.1 -28 -27.2 00 -38.8 4.5
B45 / Fine 270 -28 -16.9 0.0 388 46
BAT / Inizic 5.2 -0.8 -6 00 -4.8 0.0
BS7 / Fine 114 07 -10.2 00 48 0.0
Comb. n. 151(15) B42 / Inizic 9549 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 [ Inizic 5.3 95 -25.5 00 -39.1 -15.2
B45 / Fine 73 9.3 -22.8 00 391 15.2
BAT [/ Inizic 191 07 -26.4 00 -10.1 0.0
BAT / Fine -36.5 0.7 -21.4 00 101 0.0
Comb. n. 109(18) B42 [ Inizio 1159 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 / Inizic 278 28 -39.6 00 -B1.7 45
B45 / Fine -30.7 28 -58.1 00 61.7 4.5
BT [ Inizio 58 04 98 0o A7 0.0
BAT / Fine -11.0 -0.4 -7.9 00 ar 0.0
Comb. n. 7T8(17) B42 / Inizic 1755 00 0.0 00 0.0 0.0
B45 [ Inizio 257 27 -53.0 0.0 -83.1 4.3
B45 / Fine -295 -25 -73.4 00 831 4.3
BT / Inizio 5.0 -0.4 -26.3 00 -10.4 0.0
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Lo e [ﬂ] [Ifﬁ] [:ri] [khh]}rcn] [kﬂﬁ,] [khhl:fn]
B&7 / Fine 9.5 04 223 0.0 104 0.0
Comb. n. 145(18) B42 / Inizio 591 0.0 0.0 0.0 (ii] 0.0
B45 { Inizio 8.0 85 181 0.0 273 -15.3
B45 / Fine a1 9.3 234 0.0 273 15.3
B&7 { Inizio 18.3 04 849 0.0 -36 0.0
B&7 / Fine -367 05 76 0.0 38 0.0
Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 0.0<50% OK
Bulloni 10.9 < 100% OK
Saldature 309 < 100% OK
[MPa]
35510
325
300
275
250
225
0.3 200
' 175
150
125
100
75
50
25
0.0
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Piastre
Nome [r;l‘m] carichi [;E;; ] ;"E] ;;;f;] Stato
B42-bfl 1 230 Comb.n. 2(1) 297 0.0 0.0 OK
B42-tfl 1 230 Comb.n. 78(17) 299 0.0 0.0 OK
B42-w 1 140 Comb.n. 2(1) 231 0.0 0.0 OK
B45-bfl 1 230 Comb.n. 89(9) 1943 0.0 205 OK
B45-1f 1 230 Comb. n. 8%(9) 159.1 0.0 0.0 OK
B45-w 1 14.0 Comb. n. 8%9) 121.3 0.0 0.0 OK
Bav-bfl 1 230 Comb.n. 2(1) 34.9 0.0 104 OK
Bav-ifl 1 230 Comb.n. 78{17) 68.4 0.0 287 OK
BaT-w1 14.0 Comb. n. 78(17) 591 0.0 0.0 OK
PE1 200 Comb.n. 2(1) 19.5 0.0 126 OK
WID1a 10.0 Comb. n. 2(1) 744 0.0 0.0 OK
WID1b 10.0 Comb. n. 2(1) 74.0 0.0 0.0 OK
IRR1a 10.0 Comb. n. 13(11) 80.7 0.0 0.0 OK
IRR1b 10.0 Comb. n. 13(11) 71.0 0.0 0.0 OK
IRR1c 10.0 Comb. n. 78(17) 79.7 0.0 0.0 OK
IRR1d 100 Comb. n. 78(17) 68.5 0.0 0.0 OK
IRR2a 100 Comb. n. 2(1) 221 0.0 0.0 OK
IRR2b 100 Comb. n. 2(1) 222 0.0 0.0 OK
IRR3a 100 Comb. n. 2(1) 26.0 0.0 0.0 OK
IRR3b 100 Comb. n. 2(1) 26.0 0.0 0.0 OK
Dati Progetto
i f £
Materiale [Mlga] ["3'5"]'
5355 355.0 5.0
Spiegazione dei simboli
ty Spessore piasira
Ogqg Sforzo equivalente
£p Deformazione Plastica
O¢ Ed Tensione di contatio
fy Tensione di snervamento
Elim Limite di deformazione plastica
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Bulloni

Fiea Fued Fora Uty Uty Ut
KN]  [KN]  [KN] [%] [%] [l O

Forma Elemento Classe Carichi

B1 M168.8-1 Comb.n. 2(1) 0.0 15 2438 00 25 25 OK
B2 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 0.0 159 2438 00 25 25 OK
B3 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 02 20 2120 02 33 35 OK
B4 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 02 20 2120 02 33 35 OK
u:E‘ B M16B8.8-1 Comb.n. 104(8) 0.0 04 1742 00 07 07 OK
B& MI16B8.E8-1 Comb.n. 78(17) 0.0 05 1742 00 09 05 OK
:E B7 MI1EB.E-1 Comb.n. 151(13) 0.0 04 2015 00 07 08 OK
B8 MI1EB8.8-1 Comb.n. 159(8) 06 03 3136 07 035 10 OK
B9 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 0.0 159 2438 00 25 25 OK
B10 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 0.0 159 2438 00 25 25 OK
B11 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 02 20 2120 02 33 34 OK
B12 MI1EBE-1 Comb.n. 2(1) 02 20 2120 02 33 34 OK
B13 M168.8-2 Comb.n. 148(7) 39 45 3206 44 75 106 OK
1443 B14 M168.8-2 Comb.n. 148(7) 44 45 3206 48 75 109 OK
n L B15 M168.8-2 Comb.n. 159(8) 39 44 3206 44 T3 104 OK
B16 MI168.8-2 Comb.n. 139(8) 4.3 44 3206 47 T3 107 OK
Dati Progetto
F, B F
Classe [;:ﬁi’ [Eﬁ]d [;ﬁ]d
M168.8 -1 904 3750 60.3
MIEE8-2 904 4312 60.3
Spiegazione dei simboli
FiEd Forza di trazione
FyvEd Risultante delle forze di taglio del bullone Wy e Wz nei piani di taglio
Fpra Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 34
Ut; Utilizzo in trazione
Ut, Utilizzo a taglio
Ulge Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Fira Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
By Rd Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Fura Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Saldature
o e N R M Fo pg S
PE1 B42-bfl1 440w 165 Comb.n.13(11) 774 00 -374 380 18 178 137 OK

440w 165 Comb.n 13(11) 849 00 -437 420 08 195 150 OK
PE1 B42il1 440w 165 Comb.n.78(17) 856 00 441 424 08 197 147 OK

440w 165 Comb.n.78(17) 779 00 -376 394 20 179 135 OK
PE1 B42-w1 440w 156 Comb.n. 13(11) 4841 00 -241 -240 17 11 93 OK

440n 156 Comb.n 13(11) 479 00 -239 239 17 M0 93 OK
PE1 WiD1a 440w 119 Comb.n. 2(1) 756 00 -324 323 226 174 130 OK

440n 119 Comb.n. 2(1) 757 00 -323 324 -26 174 130 OK
B42-bfl1 WID1a 440w 119 Comb.n. 2(1) 1201 00 -461 461 444 276 137 OK

440w 119 Comb.n. 2(1) 1201 00 -461 461 444 276 137 OK
PE1 WID1h 440w 119 Comb.n. 2(1) 743 00 -37 -8 221 171 130 OK

440w 119 Comb.n. 2(1) 743 00 -319 38 -222 171 130 OK
B424i1  WIDIbh 440w 119 Comb.n. 2(1) 1198 00 -459 459 444 275 136 OK

440w 119 Comb.n. 2(1) 1198 00 -459 459 444 275 136 OK
B&7-bi1 IRR1a 440w 65 Comb.n 13(11) 715 00 -358 -358 00 164 148 OK

440n 65 Comb.n 13(11) 664 00 -332 332 18 152 139 OK
B&7Tw1 IRR1a 440w 112 Comb.n 13(11) 289 00 -194 -124 07 66 46 OK

440w 12 Comb.n 13(11) 185 00 -89 77 53 42 30 OK
Ba7i1 IRR1a 440w 65 Comb.n 13(11) 1073 00 -429 -523 222 246 123 OK
440w 65 Comb.n 13(11) 1345 00 -648 554 394 309 1938 OK

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

Elemento  Bordo

BET-bA1  IRR1b Ad40n 65 Comb.n. 17(5) 460 00 -210 -226 70 106 97 OK
Ad40m 65 Comb.n. 17(5) 409 00 -255 238 $£8 M5 107 OK
B&7w1 IRR1b 440w M2 Comb.n. 13(11) 212 00 -89 -T4 83 49 32 OK
440w M2 Comb.n 13(11) 209 00 -184 NME& J0 69 45 OK
Ba74i1  IRR1b Ad40m 65 Comb.n. 13(11) U788 00 -550 480 -358 271 178 OK
Ad40m 65 Comb.n.13(11) 931 00 -387 448 208 214 97 OK
Ba7-bfl 1 IRR1c Ad40m 65 Comb.n.78(17) 674 00 -337 -337 14 155 142 OK
Ad40m 65 Comb.n.78(17) 714 00 -356 357 09 164 147 OK
B&Tw1 IRR1c 440w 12 Comb.n.78(17) 183 00 -83 78 53 42 30 OK
440w M2 Comb.n.78(17) 282 00 -184 123 01 65 46 OK
Ba7#i1  IRR1c d40m 65 Comb.n.78(17) 1323 00 -640 545 387 304 195 OK
Ad40m 65 Comb.n.78(17) 1068 00 427 522 216 245 123 0OK
Ba7-bfl1  IRR1d Ad40m 65 Comb.n.78(17) 476 00 -237 -232 57 109 99 OK
Ad40m 65 Comb.n.2(1) 484 00 -237 216 -113 N1 103 OK
B&7w1 IRR1d 440w M2 Comb.n73(17) 2941 00 174 -11.7 67 67 45 OK
440w M2 Comb.n.73(17) 214 00 -0 f4 87 49 32 OK
B&7i1  IRR1d d40m 65 Comb.n.78(17) 920 00 -383 -441 -209 211 96 OK
Ad40n 65 Comb.n.78(17) 151 00 -544 466 354 264 174 OK
Ba&7-bfl1  IRR2a Ad40m 65 Comb.n.2(1) 115 00 102 21 23 29 12 OK
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Elemento Bordo [;m] [ml;n] Carichi ;‘;"’F':Z} ;2; [hf‘I,F%a] [h:gl'_a] [h:ga] [l;:] ;';:‘i Stato
A40k 65 Comb. n. 2(1) 257 00 -169 8.8 -£9 59 37 0K
BE87-w 1 IRR2a A40 K 112 Comb. n. 2(1) 121 0.0 58 -1.6 29 28 1.3 0K
Ad40 s 12 Comb. n.2(1) 150 00 -121 48 1.7 34 16 0K
Ba7-ifl 1 IRR2a A40k 65 Comb. n. 2(1) 248 00 175 -100 1.9 &7 26 0K
A40 K 65 Comb. n. 2(1) 143 0.0 78 0.2 £9 33 20 0K
Ba7-bfl 1 IRR2b Ad40 s 655 Comb. n. 2(1) 260 00 67 -8.8 75 60 37 OK
A40 Kk 65 Comb. n. 2(1) 118 00 102 22 27 29 12 0K
BE7-w 1 IRR2b A40 h 112 Comb. n. 2(1) 150 00 -121 -48 -18 35 16 OK
Ad40 s 12 Comb. n.2(1) 121 00 58 1.6 60 28 13 0K
Ba7- 1 IRR2b A40 Kk 65 Comb. n. 2(1) 143 00 78 02 69 33 20 OK
A40 h 65 Comb. n. 2(1) 248 00 -175 99 -19 57 26 OK
Bav-bil 1  IRR3a A40k 65 Comb. n. 2(1) 297 00 -200 -10.2 79 68 42 0K
440 n 65 Comb. n. 2(1) 140 00 127 29 -18 36 14 0OK
BE7-w 1 IRR3a A40 h 112 Comb. n. 2(1) 161 00 -137 AT -1.3 39 1.7 0K
A40k 112 Comb. n. 2(1) 13.9 00 82 0.8 6.3 32 1.9 OK
Bav-tf 1 IRR3a Ad40k 65 Comb. n. 2(1) 16.9 00 1.1 1.7 71 39 24 OK
Ad40k 65 Comb. n. 2(1) 271 00 -200 10.5 11 62 29 0K
Bav-bil 1  IRR3b 440k 65 Comb. n. 2(1) 14.0 0.0 12.8 29 1.7 36 1.4 OK
A4k 65 Comb. n. 2(1) 297 00 -202 10.2 74 68 42 0K
Bav7-w 1 IRR3b Ad40 112 Comb. n. 2(1) 13.9 00 82 0.8 £5 32 1.5 OK
Ad40k 112 Comb. n. 2(1) 16.1 00 -137 4.7 1.3 39 1.7 OK
Ba7-tl 1 IRR3b Ad40k 65 Comb. n. 2(1) 271 00 -200 -105 1.1 6.2 29 0K
4408 65 Comb. n. 2(1) 16.9 00 11.1 -1.7 71 39 24 0K

Dati Progetto

) Bu Ora 090
Materiale H [MPEI] [MF‘a]
5355 0.90 4356 3528
Spiegazione dei simboli
Tw Spessore della gola a
L Lunghezza
Ow,Ed Sforzo equivalente
£py Deformazione
T Tensione perpendicolare
T Sforzo di taglio perpendicolare all'asse della saldatura
T Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
Ut Utilizzo
Ute Utilizzo della capacita della saldatura
B Fattore di correlazione EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
OwRd Resistenza sforzo equivalente
090 Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.9*fufyM2
r Saldatura riempita
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
2.9.2.8. Nodo trave HEM 160 - HEM 160

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo tra travi HEM 160 della struttura del palcoscenico.

Nodo oggetto di verifica

Geometry

p - Direzione vy -Pendenza a-Rotazione Offsetex Offsetey Oifsetez

Nome Sezione o o " Forze in
[l [] [] [mm] [mm] [mm]

B29 5-HEM180 0.0 0.0 0.0 0 0 180 Posizione

B118 5-HEM180 90.0 0.0 0.0 0 0 180 Posizione
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Sezioni
Nome Materiale
5-HEM160 S 355
Bulloni
: Diametro fu Superficie lorda
Nome Assieme bullone R [MPa] [mmz]
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

Effetti del carico (forze in equilibrio)

N Vy Vz Mx My Mz

LT s [kN] [kN] ] khm]  [Nm]  [kNm]
Comb. n. 38(1) B118 !/ Fine =201 8.6 231 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 29 274 572 0.0 -25.2 101
B133 / Fine 9.7 -9.3 -329 0.0 252 =101
Comb. n. 167(2) B118 ! Fine 208 56 -10.6 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio -30 -281 18.2 0.0 -11.9 -10.0
B133/ Fine £49 9.3 3.8 0.0 11.9 10.0
Comb. n. 79(3) B118/ Fine 5.7 24.4 -30.5 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio -15.8 1.7 558 0.0 -419 29
B133 / Fine 299 24 -286 0.0 419 29
Comb. n. 86(4) B118 |/ Fine -6.1 -36.2 58 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 156 8.2 756 0.0 -36.8 29
B133 !/ Fine -416 27 A6 0.0 368 29
Comb. n. 81(8) B118/ Fine 54 -36.2 54 0.0 0.0 0.0
B133 ! Inizio 154 T4 T3.7 0.0 =358 -30
B133 / Fine -414 26 64 9 0.0 356 30
Comb. n. 5(7) B118 |/ Fine 0.1 0.0 -49.8 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 03 0.1 88.1 0.0 381 00
B133 / Fine 03 0.0 384 0.0 38.1 00
Comb. n. 10(8) B118 !/ Fine 57 -36.2 205 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 1586 77 101.4 0.0 -48.0 29
B133 / Fine -415 24 -T7.7 0.0 450 -29
Comb. n. 97(9) B118 ! Fine 56 284 -6.0 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio g4 -T6 606 0.0 -28.2 -30
B133/ Fine -315 26 504 0.0 28.2 30
Comb. n. 94(3) B118/ Fine -6.1 -36.2 55 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 1586 8.2 751 0.0 364 29
B133 / Fine -418 27 -B6.3 0.0 364 -29
Comb. n. 95(10) B118 |/ Fine 6.2 230 -15.6 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio -159 -84 289 0.0 -29.0 -30
B133 !/ Fine 2886 27 -16.5 0.0 2a0 30
Comb. n. 8(14) B118/ Fine 0.0 0.0 85 0.0 0.0 0.0
B133 ! Inizio 0.0 0.0 14.2 0.0 51 0.0
B133 / Fine 0.0 0.0 57 0.0 51 0.0
Comb. n. 78{15) B118 |/ Fine 57 -36.2 207 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 156 7T 1019 0.0 -48.4 29
B133 ! Fine -415 24 -T79 0.0 45 4 -29
Comb. n. 2(18) B118 ! Fine 01 0.0 49 1 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 0.2 0.1 BE6.8 0.0 370 0.0
B133 / Fine -0.2 0.0 Y 0.0 avo 0.0
Comb. n. 85(17) B118 !/ Fine 58 -36.2 57 0.0 0.0 0.0
B133 / Inizio 154 -8.0 T42 0.0 -36.0 =30
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N Wi Vz Mx M Mz
Nome Elemento KN] [Kﬁ] KN KN [kN¥n] (kN
B133/ Fine -41.3 28 -65.2 0.0 36.0 3.0
Comb. n. 158(11) B118/ Fine -200 -86 -84 0.0 0.0 0.0
B133/ Inizio 30 274 316 0.0 -14.0 10.1
B133/ Fine 98 93 -220 0.0 14.0 -10.1
Comb. n. 160(12) B118/ Fine -19.8 56 -11.1 0.0 0.0 0.0
B133/ Inizio -2.1 272 176 0.0 -10.1 10.2
B133/ Fine 6.2 -94 -r9 0.0 101 -10.2
Comb. n. 157(13) B118/ Fine 206 -85 -8.2 0.0 0.0 0.0
B133/ Inizio 2.1 -28.0 269 0.0 -11.6 -10.1
B133/ Fine -9.1 94 173 0.0 116 10.1
Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato
Analisi 100.0% OK
Piastre 0.0<50% OK
Bulloni 39.7 < 100% OK
Saldature 95.8 < 100% OK
[MPa]
355.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
¥ 75
&0
25
0.0
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Piastre
t _— [+ £ a,
Nome P Carichi = H EE Stato
[mm] [MPa] [%] [MPa]
B118-bfi 1 23.0 Comb. n. 78(15) 614 0.0 00 OK
B118-t 1 23.0 Comb.n. 78(15) 69.0 0.0 00 OK
B118-w 1 14.0 Comb. n. 3(7) 452 0.0 00 OK
B133-bfl 1 23.0 Comb.n. 78(15) 157.0 0.0 00 OK
B133-fl 1 23.0 Comb.n. 78(15) 160.4 0.0 00 OK
B133-w 1 140 Comb.n.78(15) 1314 0.0 00 OK
SEP1a 15.0 Comb. n. 79(3) 1826 0.0 923 OK
SEP1b 15.0 Comb. n. 79(3) mMve 0.0 923 OK
IRR 10.0 Comb. n. 5(7) 756 0.0 00 OK
Dati Progetto
- f, £
Materiale y ey
[MPa] [%e]
S5355 355.0 50
Spiegazione dei simboli
1 Spessore piastra
Ogq Sforzo equivalente
Epy Deformazione Plastica
O¢ Ed Tensione di contatto
f, Tensione di snervamento
Efim Limite di deformazione plastica
Bulloni
. Fiea Fuea Fora U Uts Ut
Forma Elemento Classe Carichi : ] 2 Stato
[kN]  [kN]  [kN]  [%] [%] [%]
B1 M168.8-1 Comb.n. 85(17) 174 92 1307 192 153 291 OK
u
+ B2 M168.8-1 Comb. n. 5(7) 33 125 1677 36 208 233 OK
B3 M168.8-1 Comb. n. 5(7) 236 124 1677 261 205 391 OK
B4 M168.8-1 Comb. n. 5(7) 242 124 1677 268 206 397 OK
Dati Progetto
FtRa Bp.Rra Fy.Rd
Classe : : :
[kN] [kN] [kN]
M1688-1 904 281.2 60.3
Spiegazione dei simboli
Fieg Forza di trazione
F.ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Vz nei piani di taglio
Fpra Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ut Utilizzo in trazione
ut, Utilizzo a taglio
Ut Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 34
FiRrd Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 —Tab. 3.4
By Ra Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
F\llﬂd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Saldature

Tw L S Uw,Ed Ep| O'J_ TJ_ T“ Ut Utc
mm  mmp N Mpa) [ Pa) MPa) MPal (%] [%]

SEP1a B13311 440 165 Comb.n.78(15) 4172 00 -B55 173.5 1627 958 302 OK
SEP1a B133-bfi1 440 165 Comb.n.85(17) 326.0 0.0 -1864 -1248 909 749 211 OK
SEP1b Bi118-bfl1 440w 164 Comb.n.79(3) 116.0 0.0 80.7 47.5 7.7 266 11.3 OK
n
n

Elemento Bordo Stato

440k 165 Comb.n 94(5) 1494 00 -801 694 222 343 153 OK
SEP1b Bi18tl1 440w 165 Comb. n 78(15) 2350 00 -1237 1100 -347 539 196 OK

4408k 165 Comb.n. 78(15) 1186 00 496 60.3 154 272 106 OK
SEP1b Bi1g-w1 440k 155 Comb. n. 5(7) 786 0.0 230 227 370 180 134 OK
A40m 155 Comb. n. 5(7) 775 00 220 224 366 178 135 OK
B133-bfl1 IRR Ad40n 65 Comb.n.85(17) 555 00 276 86 265 128 92 OK

Ad40k 65 Comb. n. 79(3) 3089 00 74 7S 210 MT7 57 OK
B133-w1 IRR Ad40n 112 Comb. n. 5(7) 103.1 0.0 79 0.2 9893 237 174 OK
Ad40n 112 Comb. n. 5(7) 1105 0.0 -8.1 0.3 -636 254 181 OK
B133-t11  IRR Ad40n 65 Comb. n. 79(3) 908 00 114 151 -498 209 150 OK
Ad40k 65 Comb.n.78(15) 1207 00 280 230 638 277 177 OK
SEP1a IRR A40n 132 Comb.n 85(17) 1057 0.0 436 131 540 243 166 OK
4408k 132 Comb. n. 5(7) 971 00 352 342 -395 223 171 OK

Dati Progetto

. o, 08¢0
Materiale F[sf]"' [h‘;"lg::} (MPa]
5355 0.50 4356 3528
Spiegazione dei simboli
Ty Spessore della gola a
L Lunghezza
Ow,Ed Sforzo equivalente
Epy Deformazione
o, Tensione perpendicolare
T Sforzo di taglio perpendicolare all'asse della saldatura
T Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
Lit Utilizzo
Ut Utilizzo della capacita della saldatura
Bw Fattore di correlazione EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
OwRd Resistenza sforzo equivalente
D90 Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.9*fufyM2
4 Saldatura riempita
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2.9.2.9. Nodo inf. controvento longitudinale — Pilastro HEM 160

Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo inferiore tra il puntone tubolare 100x100x4mm e le travi HEM

160 del palcoscenico.

Nodo oggetto di verifica

Geometry
. B — Direzione y-Pendenza o-Rotazione Offsetex Offsetey Offsetez -
Nome Sezione . - . Forze in
[l [ [’ [mm] [mm] [mm]
B4 4 - RHS100x100 0.0 49.0 0.0 0 0 0 Posizione
B127 1-HEM160 0.0 90.0 90.0 0 0 0 Posizione
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Sezioni
Nome Materiale

4 - RHS100x100 S 355

1-HEM160 S 355
Bulloni

. Diametro fu Superficie lorda
Nome Assieme bullone T [MPa] [mmﬁ
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201

Effetti del carico (forze in equilibrio)

Nome Elemento [k':n [H] [E] [kﬂﬁﬂ [k':}"n] [I-(I::r!n]
Comb. n. 7(1) B13 / Fine 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Fine 53.8 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BEO / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 106(2) B13 / Fine 86.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BE0 / Fine 141.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Comb. n. 11(3) B13/ Fine 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BE0 / Fine 148.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Comb. n. 85(4) B13 / Fine 54.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Fine 137.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BEO / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 148(5) B13/ Fine 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BE0 / Fine -43.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Comb. n. 1(6) B13 / Fine 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Fine -46.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BEO / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comb. n. 37(7) B13/ Fine 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BE0 / Fine 2445 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Comb. n. 3(8) B13 / Fine 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Fine -34.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Comb. n. 38(9) B13 / Fine 24.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BE0 / Fine 1242 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BEO / Inizio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Riassunto

Nome
Analisi
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Bulloni
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Valore
100.0%
0.0<50%
51.2 < 100%
72.7 < 100%
-141.0

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Verifica Stato
OK
OK
OK
OK

[MPa]
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Piastre
Nome ["t"’m] Carichi [;E';] ["'3'{”; ;:f;l stato
B13-w 1 40 Comb. n. 106(2) 2220 0.0 00 OK
B13-arc 1 4.0 Comb. n. 106(2) 2752 0.0 0.0 OK
B13-arc 2 4.0 Comb. n. 106{2) 250.0 0.0 0.0 OK
B13-arc 3 40 Comb. n. 106(2) 1599 0.0 00 OK
B13-w 2 40 Comb. n. 106(2) 2221 0.0 00 OK
B13-arc 4 40 Comb.n. 106(2) 3315 0.0 0.0 OK
Bi13-arc 5 4.0 Comb. n. 106{2) 355.1 0.0 0.0 OK
B13-arc 6 40 Comb. n. 106(2) 3550 0.0 00 OK
B13-w 3 40 Comb.n. 106(2) 276.6 0.0 0.0 OK
Bi13-arc7 4.0 Comb. n. 106{2) 355.1 0.0 0.0 OK
B13-arc 8 40 Comb. n. 106(2) 3551 0.0 00 OK
B13-arc 9 40 Comb.n. 106(2) 337.0 0.0 0.0 OK
B13-w 4 4.0 Comb. n. 106(2) 205.5 0.0 0.0 OK
B13-arc 10 40 Comb. n. 106(2) 1621 0.0 00 OK
B13-arc 11 40 Comb.n. 106(2) 2494 0.0 0.0 OK
B13-arc 12 4.0 Comb. n. 106(2) 2744 0.0 0.0 OK
BG6O-bfl 1 23.0 Comb.n. 106(2) 1455 0.0 00 OK
B6O-t 1 230 Comb.n. 106(2) 1455 0.0 00 OK
B60-w 1 14.0 Comb. n. 37(7) 26.5 0.0 0.0 OK
SEP1a 15.0 Comb. n. 106(2) 1904 0.0 139 0K
SEP1D 15.0 Comb. n. 106(2) 199.8 0.0 139 OK
IRR1 10.0 Comb. n. 106(2) 367 0.0 00 OK
IRR2 10.0 Comb. n. 106(2) 26.1 0.0 0.0 OK
Dati Progetto
Materiale [”Eﬂ gﬁ

5355 3550 50
Spiegazione dei simholi

ty Spessore piastra

Ogq Sforzo equivalente

Ep| Deformazione Plastica

O Ed Tensione di contatto

fy Tensione di snervamento

Elim Limite di deformazione plastica
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Bulloni
- Ftea Fuved Fpra Uty Ut Ut
Forma Elemento Classe Carichi . " : Stato
[kMN]  [kN]  [kN]  [%] [%] [%]
BS M168.8-1 Comb.n. 106(2) 252 145 2190 279 240 439 OQOK
_F_ _{i B6 M168.8-1 Comb.n. 106(2) 252 145 2190 279 240 439 OQOK
-'Z -ﬁ BT M1688-1 Comb.n. 106(2) 267 18.1 2130 295 301 512 0K
Ba M1688-1 Comb.n. 106(2) 266 18.1 2130 295 301 511 QK
Dati Progetto
Ftra By rd Fy,rd
Classe : . '
[kN] [kN] [KN]
M16 88 -1 90.4 281.2 60.3

Spiegazione dei simboli

FiEa Forza di trazione

Fy.Ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Vz nei piani di taglio
Fis.rd Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Ut Utilizzo in trazione

Uty Utilizzo a taglio

Ut Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fira Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

By R Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

F\llﬂd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 —Tab. 3.4
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Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Saldature
Elemento  Bordo Tw L Carichi Owed 1 oL T m o U U g,
[mem]  [mm] [MPa] [%] [MFPa] [MPa] [MPa] [%]  [%]
SEF1a BEOMA1 440 307 Comb.n. 106(2) 1388 00 -1027 533 70 319 136 OK
SEP1a BEO-bA 1 440 307 Comb.n. 108(2) 1831 00 -552 -1085 -88 443 150 OK
SEPb B 1 440% 78 Comb.n 108{2) 1750 00 46 083 185 402 326 OK
440% 76 Comb.n 106(2) 917 0.0 439 303 240 211 160 OK
SEF1D Bidarc1 440k 5 Comb.n. 108(2) 3137 0.0 B8 1782 <321 720 720 OK
FELIY 5 Comb.n 108(2) 1056 0.0 702 <434 141 243 243 OK
SEP1L Bitarc? 440k 7 Comb.n. 108{2) 1862 0.0 3 B27 488 382 382 OK
FELIY 7 Comb.n 108{2) 1188 0.0 522 -285 541 273 273 OK
SEF1b Bidarc3 440k 8 Comb.n 108(2) 515 00 -1 278 107 ME 1B OK
FELIY 8 Comb.n 108(2) 500 0.0 327 -136 -171 15 15 OK
SEP1b Bizw? 440k 115 Combon 108(2) 1005 0.0 136 181 -548 231 13 OK
440% 115 Comb.n 108{2) 1087 00 2656 -21.1 578 252 104 OK
SEP1b Bitarcd 440k 8 Comb.n 106(2) 1375 0.0 258 444 641 316 316 OK
FELEY 8 Comb.n 108(2) 1527 00 717 448 638 351 351 OK
SEF1D Bidarch 440k 7 Comb.n 108(2) 1234 00 193 670 -215 283 283 OK
FELIY 7 Comb.n 108{2) 1718 0.0 1538 442 03 438 305 OK
SEP1b Bidarcf 440k 5 Comb.n 108{2) 980 0.0 417 511 -35 225 225 OK
FELIY 5 Comb.n 106(2) 2615 0.0 1217 -119.5 -50.8 600 600 OK
SEF1D Bidw3 440w 786 Comb.on 108(2) 772 0.0 288 332 -254 177 85 OK
440% 785 Comb.n 106(2) 1505 00 427 831 -B7 M6 234 OK
SEPb BitarcT 440k 5 Comb.n 108{2) 1283 0.0 441 838 -03 205 205 OK
FELLY 5 Comb.n 108{2) 2700 0.0 1441 -1110 711 820 820 OK
SEF1b Bidarcf 440K 7 Comb.n 106(2) 1204 00 200 641 241 276 276 OK
FELEY 7 Comb.n 108(2) 1703 0.0 1493 <470 -57 423 301 OK
SEP1L Bitarcd 440k 8 Comb.n 108{2) 1878 0.0 227 4798 065 431 431 OK
FELIY 8 Comb.n 108{2) 2058 0.0 784 -0 1018 473 473 OK
SEP1b Bizw4  440n 115 Comb.n 106(2) 1041 0.0 140 186 566 239 108 OK
440% 15 Comb.n 106(2) 1132 00 261 -21.6 -58.8 260 105 OK
SEP1b Bidarc 10 440k 8 Comb.n 108(2) 522 00 02 280 -82 120 120 OK
FELIY 8 Comb.n 108{2) 405 0.0 336 -145 153 114 114 OK
SEP1b Bidarc 11 440k 7 Comb.n. 108{2) 1562 0.0 B0 789 471 386 366 OK
FELEY 7 Comb.n 108(2) 1976 00 503 -205 -53.8 270 270 OK
SEF1D Bidarc 12 440k 5 Comb.n. 108(2) 3168 0.0 73 1805 288 727 727 OK
FELIY 5 Comb.n 108(2) 1068 00 712 442 -125 245 245 OK
Ba0-bf 1 IRRA 440n B3 Comb.n 108(2) 637 00 <308 287 148 148 T4 OK
440n 83 Comb.n 106(2) 503 00 -265 286 -11.0 136 7.1 OK
BE0-w1  IRR1 440n 108 Comb.n. 37(7) 81 00 35 29 30 18 07 OK
440w 108 Comb.n. 37(7) 68 00 132 18 -34 16 05 OK
BE0-4A1  IRR1 440n B3 Comb.n 108(2) 635 00 <307 -286 -145 148 73 OK
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei

Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974

SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Elemento  Bordo ["1':‘] [ern] Carichi ;:ﬁ?}
FEXNY 83 Comb.n. 1068(2) 581
BE0-bAl 1 IRR2 FEXNY 83 Comb.n. 108(2) 4549
FEXNY 83 Comb.n. 108(2) 4838
BE0-w 1 IRR2 440k 108 Caomb.n. 37(7) T8
A40m 108 Comb. n. 37(7) 7.6
BE0-#A1  IRR2 FEXNY 83 Comb.n. 108(2) 4598
FEXNY 83 Comb.n. 108(2) 4838
Dati Progetto
Materiale I;_';'
5355 0.e0
Spiegazione dei simboli
Ty Spessore della gola a
L Lunghezza
Tw=d Sforzo equivalents
Ep| Deformazione
T Tensione perpendicolars
T Sforzo di taglio perpendicolare all'asse della saldatura
T Sforzo di taglio parallele allasse della saldatura
Ut UHilizzo
Ut Uilizzo della capacita della saldatura
B Fattore di comelaziona EM 18083-1-8 - Tab. 4.1
T, Rd Resistenza sforzo equivalents
0D8ao Resistenza alle sforze perpendicolare: 0.9 futyii2
| Saldatura dempita

£p
[#%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

2.9.2.10.Nodo sup. controvento longitudinale — Trave HEM 160

i
MFa]
265
208
225
26
20
208
225

TRl

MPa]

T
MFa]
285
214
213
24
22
218
213

435.8

we
109
8.8
-10.5
-3.5
37
-8.8
10.5

U Ut
[ =]
136 T4
105 &5
108 &2
18 086
18 05
105 &5
108 &2
09¢g
[MPa]

EIEIEIGIEIELD

3528
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
Si riporta di seguito I'esito delle verifiche delle connessioni del nodo superiore tra il puntone tubolare 100x100x4mm e le travi HEM

160 del palcoscenico.

Nodo oggetto di verifica

Geometry
. B — Direzione vy -Pendenza d-Rotazione Offsetex Offsetey Offsetez -
Nome Sezione . o . Forze in
[’ [ [’ [mm] [mm] [mm]

B13 4 - RHS100x100 0.0 49.0 0.0 0 0 0 Posizione

B63 5 -HEM160 0.0 0.0 0.0 0 0 180 Posizione
Sezioni

Nome Materiale

4 - RHS100x100 S 355

5 -HEM160 S 355
Bulloni

) Diametro fu Superficie lorda
Nome Assieme bullone [mm] [MPa] [mmz]
M16 8.8 M16 8.8 16 800.0 201
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Effetti del carico (forze in equilibrio)

Home Elemento W0 M0 060 KNm) KNmD

Comb.n. 7(1) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&3 [ Inizio 0.0 0.0 6.1 0.0 -1.5 0.0

BE3 ! Fine 0.0 0.0 -6.0 0.0 15 0.0

Comb. n. 106(2) B13 / Inizio -86.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BE3 [ Inizio 314 25 684 0.0 308 o7

BE3 / Fine 18.2 1.8 0.5 0.0 -309 07

Comb. m. 11(3) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BE3 [ Inizio -189.9 25 215 0.0 -16.0 07

B&3 / Fine 244 19 -24.2 0.0 16.0 0.7

Comb. n. 108(4) B13 { Inizio -0.1 0.0 0.0 00 0.0 0.0

B&3 [ Inizio -29.8 25 17.7 0.0 -1a.7 0.7

B&63 ! Fine 369 -1.9 -21.3 0.0 19.7 0.7

Comb. n. 159(8) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&63 [ Inizio -8.4 92 8.8 0.0 6.7 33

B&63 ! Fine 102 6.2 98 0.0 6.7 =33

Comb. n. 1458(9) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&63 [ Inizio -6.3 92 73 0.0 =51 =33

BE3 ! Fine 79 5.2 -8.0 0.0 5.1 33

Comb. n. 8(5) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BE3 [ Inizio 0.0 0.0 4.4 0.0 -1.0 0.0

B&3 / Fine 0.0 0.0 42 00 1.0 0.0

Comb. n. 102(12) B13 / Inizio -85.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&3 [ Inizio 311 25 775 0.0 278 0.7

BE3 / Fine 18.2 -19 -89 00 278 0.7

Combx. n. 154(13) B13 / Inizio -18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&3 [ Inizio 6.4 9.2 16.7 0.0 4.9 -33

B&63 ! Fine 29 5.2 -3.5 0.0 49 33

Comb. n. 5(14) B13 [ Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&63 [ Inizio -0.1 0.0 296 0.0 9.1 0.0

BE3 ! Fine 0.1 0.0 -29.5 0.0 9.1 0.0

Comb. n. 114(6) B13 / Inizio -859 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&3 [ Inizio 3.0 28 775 0.0 77 =11

BE3 ! Fine 18.2 -1.9 -8.8 0.0 27T 1.1

Comb. m. 116(7) B13 / Inizio -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BE3 [ Inizio 294 27 270 0.0 227 11

B&3 / Fine 366 -1.8 -30.5 0.0 27 11

Comb. n. 37(10}) B13 / Inizio -24.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&3 [ Inizio 8.1 -9.2 319 0.0 5.0 33

B&3 / Fine 54 5.2 -12.5 0.0 5.0 -33

Combx. n. 34(11) B13 / Inizio -14.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

B&63 [ Inizio 5.1 92 24 4 0.0 1.4 -34

B3/ Fine 29 -6.2 -12.8 0.0 -1.4 34

Verifica
Riassunto
Nome Valore Verifica Stato

Analisi 100.0% OK
Piastre 0.0 <5.0% OK
Bulloni 49.9 <100% OK
Saldature 76.3 < 100% OK
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE
[MPa]

3850

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

-56.4
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Piastre
Nome [rrt:n] Carichi [;E‘;] ;)Z'] [(I:'rvfl:lf:] Stato

B13-w 1 40 Comb.n. 106(2) 236.0 0.0 00 OK
B13-arc 1 40 Comb.n. 106(2) 307.8 0.0 0.0 OK
B13-arc 2 4.0 Comb.n. 106(2) 301.9 0.0 00 OK
B13-arc 3 40 Comb.n. 106(2) 2833 0.0 00 OK
B13-w 2 40 Comb.n. 106(2) 2296 0.0 0.0 OK
B13-arc 4 40 Comb.n. 106(2) 2932 0.0 0.0 OK
B13-arc 5 40 Comb.n. 106(2) 3489 0.0 00 OK
B13-arc 6 40 Comb.n. 106(2) 355.1 0.0 0.0 OK
B13-w 3 40 Comb.n. 106(2) 2815 0.0 0.0 OK
B13-arc 7 40 Comb.n. 106(2) 3551 0.0 00 OK
B13-arc 8 40 Comb.n. 106(2) 3497 0.0 0.0 OK
B13-arc 9 40 Comb.n. 106(2) 2945 0.0 0.0 OK
B13-w 4 40 Comb.n. 106(2) 2337 0.0 00 OK
B13-arc 10 40 Comb.n. 106(2) 3023 0.0 0.0 OK
B13-arc 11 40 Comb.n. 106(2) 319.7 0.0 0.0 OK
B13-arc 12 40 Comb.n. 106(2) 313.3 0.0 00 OK
B63-bfl 1 23.0 Comb.n. 106(2) 164.0 0.0 141 OK
B63-tfl 1 23.0 Comb.n. 116(7) 69.7 0.0 0.0 OK
B63-w 1 14.0 Comb.n. 102(12) 652 0.0 00 OK
PE1 150 Comb. n. 106(2) 2256 0.0 121 OK
IRR1a 10.0 Comb. n. 114(6) 251 0.0 0.0 OK
IRR1b 10.0 Comb.n. 102(12) 25.0 0.0 00 OK
IRR2a 10.0 Comb. n. 102(12) 396 0.0 0.0 OK
IRR2b 10.0 Comb.n. 102(12) 398 0.0 00 OK

Dati Progetto

Materiale fy lim
[MPa] [%]

S 355 3550 50

Spiegazione dei simboli

tp Spessore piastra

Ogq Sforzo equivalente

£pj Deformazione Plastica

Oc Ed Tensione di contatto

f\" Tensione di snervamento

Elim Limite di deformazione plastica
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Bulloni
- Ftea Fvea Fbra Ut Uts Uty
Forma Elemento Classe Carichi kN] kN] kN] (%] [%] (%] Stato
_ﬁ -f§ B5 M1688-1 Comb.n.102(12) 26.0 1.1 2352 288 185 390 OK
B6 M1688-1 Comb.n.114(6) 26.1 1.1 2352 289 184 390 OK
B7 M1688-1 Comb.n. 106(2) 26.2 17.6 2055 290 291 499 O0OK
-'Z -F'- B& M16 8.8 -1 Comb. n. 106(2) 263 174 2055 291 289 497 OK
Dati Progetto
Ft.rd Bp.Rd Fv,rd
cl g P. :
asse [kN] [kN] [kN]
M16 8.8 -1 904 281.2 60.3

Spiegazione dei simboli

FtEd Forza di trazione

Fv,Ed Risultante delle forze di taglio del bullone Vy e Vz nei piani di taglio
Ferd Resistenza di progetto della piastra EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Ut Utilizzo in trazione

Utg Utilizzo a taglio

Utig Interazione di trazione e taglio EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Ft,Rd Resistenza a trazione dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Bde Resistenza a taglio a punzonamento EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

FyRrd Resistenza a taglio dei bulloni EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Saldature
Tw L P TwEd Epl o) T T L 178
Elemento Bordo Carichi . Stato
[mm] [ MPa] [%] [MFPa] MPa] [MPa] [%] [%]
PE1 Bl13-w1 FENNY T8 Comb. n. 108(2) 1853 0O 65 D48 128 380 254 OK

FEINY 76  Comb. n. 106(2) 1142 DO 557 -B25 236 282 169 OK

FE1 Bi1Zarc1 440k 5 Comb.n. 108(2) 3321 00D T4 1868 430 783 T&3 OK
FEIN N 5 Comb. n. 106(2) 140.1 0O 835 530 -2B5 322 322 OK
FE1 Bl13-arc2 440k 6 Comb. n. 106(2) 1735 0O 180 B85 =35 388 385 OK
FEINY 6 Comb. n. 106(2) 1073 Dy 724 457 2.0 248 246 OK
PE1 B1Zarc3d 440k 7 Comb.n 106(2) 2023 00 183 450 1069 484 464 OK
Ad4D e 7 Comb. n. 108(2) 1858 00 503 -313 -0B4 427 427 OK
FE1 Bl3w2 A40k 100 Comb. n 106(2) 1703 oD B2 35 881 381 157 OK
A40k 100 Comb. n. 106(2) 1622 oD 217 =00 824 372 147 OK
PE1 Bl1Zarcd 440k 7 Comb. n. 106(2) 44 DD 107 420 72 171 171 OK
Ad4D e 7 Comb. n. 108(2) 1278 00O 803 432 -305 204 204 OK
FE1 ElZarcd 440k 8 Comb. n. 106(2) 138.7 0O 228 TR4 =45 321 321 OK
FEINS 6 Comb. n. 10G6(2) 1987 DO 1676 288 38.0 475 458 OK
FE1 Bl13arcd 440k 5 Comb. n. 106(2) 1317 o 431 706 -13.0 302 302 OK
A4l e 5 Comb.n. 106(2) 2581 0.0 1431 027 823 583 5O3 OK

PE1 Bli-w3 FER N T8 Comb. n. 108(2) gos 0D 2B 2r2 4186 208 111 OK
FEIN N T8  Comb. n. 106(2) |92 o 42 -Fe8 3768 3T0D 232 OK

FE1 Bl13-arc7? 440k 5 Comb. n. 10G6(2) 1366 DO 423 724 188 314 314 OK
FEINY 5 Comb.n 106(2) 27568 00 1400 -5910 -BB1 633 633 OK
FE1 B13arc8d 440k 8 Comb. n. 108(2) 1378 0D 238 7F7T7 -101 38 3G OK
Ad4D e 8 Comb. n. 108(2) 1880 00O 1635 -510 -164 483 432 OK
FE1 Bl3amcd 440k 7 Comb. n. 106(2) ™5 DD 142 422 04 171 171 OK
FEINY 7 Comb. n. 106(2) 1253 0DOF  BBT 47T 184 288 288 OK
PE1 B13w4 Ad40k 100 Comb. n. 106(2) 1760 OO -102 33 14 404 160 OK
440k 100 Comb. n. 106(2) 1851 OO 218 -1 841 370 150 OK
FE1 ElZarc10 440k 7 Comb.n. 106(2) 2285 0.0 135 488 -1218 525 bH25 OK
Ad40 7 Comb.n 106(2) 2000 00 531 -275 1078 459 458 OK
PE1 Bl1Zare 11 440k 6 Comb. n. 106(2) 1720 OO 350 848 -212 385 305 OK
A4l e 8 Comb. n. 108(2) 1278 oo 720 -B7A 2.8 204 204 OK
FE1 B13arc 12 440k 5 Comb.n. 106(2) 3124 00 118 1802 03 717 71T OK
FEINS 5 Comb. n. 106(2) 1273 DO 888  -521 24 282 202 OK
BG3bf1  IRR1a FEINY 63 Comb. n. 114(3) 318 DD 134 167 02 73 48 OK
FEINY 63 Comb. n. 106(2) 278 DD -11.8 07 144 83 58 OK
BA3-w 1 IRR1a Ad40k 108 Comb. n. 114(8) 258 DD 1B2 04 486 59 23 0OK
A40k 108 Comb. n. 118(7) 128 0O -128 T8 -3 43 23 0K
B63-1 1 IRR1a Ad40 63 Comb. n. 116(7) 253 0 -183 -107 31 58 30 OK
FEINY 63 Comb. n. 114(3) 354 DO 239 -145 43 81 38 OK
B83bf1  IRR1b A4l e 63 Comb. n. 108(2) 273 DD 158 122 42 83 58 0K

Pag. 183



RELAZIONE DI CALCOLO: PALCOSCENICO

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE URBANA "OLTRE LA STRADA"

Programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle cittd metropolitane e dei comuni capoluogo di
provincia previsto dal DPCM 25/05/16, sottoscritto il 06/03/2017 tra la Presidenza del Consiglio dei Ministri ed il Comune di Brescia, registrato dalla Corte dei
Contiin data 04/05/2017 Reg.ne - Prev. n. 974
SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Blerenin | Hordo [:1:1 [mLm] Canchi '[:.Tl'ﬁEaj ;; [F:#'-a] [r;lJ:'a] [I.'ITI!'a] g] u[;[]: Stata
4408 83 Comb.n 102(12) 320 0.0 133 -168 04 74 49 OK
Bo3w1  IRRIb 440n 108 Comb.n 116(F) 188 0O -128 78 11 43 23 OK
440n 108 Comb.n 106(2) 257 0O 171 00 40 50 23 OK
BB 1 IRRIb 440n 63 Comb.n 102(12) 354 0O 238 145 43 81 30 OK
FELEY 63 Comb. n. 116(7) 256 DD -162 10.8 -3.8 59 21 OK
BE3LA1  IRR2a 440n 63 Comb.n 114(8) 418 00 228 182 62 06 &7 OK
440n 63 Comb.n 102(12) 280 00 -148 138 58 B0 44 OK
BE3w1  IRR2a 440n 108 Comb.n 114(8) 248 0O 155 ©6 56 57 24 OK
440n 108 Comb.n 108(2) 202 00 36 80 83 48 22 OK
B83-1 1 IRR2a e 63 Comb. n. 116(7) 233 DD -151 -10.0 23 54 28 0K
4406 63 Comb.n 114(8) 338 00 203 -137 74 78 38 OK
BE3LA1  IRR2b 440n 63 Comb.n 114(8) 303 00 -149 -130 63 70 44 OK
440n 63 Comb.n 102(12) 417 00 227 -193 58 08 88 OK
BE3wi  IRRZb 440n 108 Comb.n 108(2) 208 0.0 40 83 84 48 23 OK
4408 108 Comb.n 108(2) 245 0O 141 08 80 56 23 OK
BE341  IRR2b 440n 63 Comb.n 102(12) 336 00 201 137 73 77 38 OK

FEIINY 63 Comb. n. 118(7) 238 DD -181 10.1 32 BE 28 OK
Dati Progetto
. ﬂ. T Rd 08o
Materiale
El MFa] MFs]
5355 0.80 4356 as28

Spiegazione dei simboli

Ty Spessore della gola

L Lunghezza

Ow,Ed Sforzo equivalente

£my Deformazions

o) Tensione perpendicolare

T Sforzo di taglio perpendicolare alfasse della saldatura
L Sforzo di taglio parallelo all'asse della saldatura
L LHilzzo

it IUHiliz=o della capacita della saldatura

B Fattore di comelazione EM 1983-1-8 - Tab. 4.1

Ty R Resistenza sforzo equivalents

08 Resistenza allo sforzo perpendicolare: 0.8 fuiyki2
Fi Saldatura riempita
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2.9.3. Verifica del piano di calpestio con Multistrato 42mm (9+24+9)

Si considerano le schede tecniche e i dimensionamenti preliminari del produttore:

SCHEDA TECNICA
NOVATOP SWP SD

Valori caratteristici dei pannelli SWP/1 SD, SWP/2 SD, SWP/3 SD v N/mm?

Pannelli con lamelle continue nello strato centrale

Tipo del pannello 16 19 22 | 27Typa 27Typb| 32 42 50 60
Numero di strati 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Spessore [mm] 16 19 22 27 27 32 42 50 60
Sp. delle lamelle in superficie [mm] 50 6,0 6,0 6,0 90 90 9,0 9,0 90
Sp.delle lamelle centrali [mm] 6,0 7,0 10,0 15,0 9.0 14,0 24,0 320 420

Sollecitazione perpendicolarmente al piano del pannello [N/mm?]

Resistenza a flessione parallelamen-

m0k | tealla fibratura degli strati esterni 347 331 300 250 289 276 246 224 201
Resistenza a flessione perpendicolar-
fm.‘mk mente alla fibratura degli strati esterni 34 33 41 54 31 39 56 6.7 78

Modulo di elasticita parallelamente
Em,n alla fibratura degli strati esterni 10900 | 10900 | 10500 9600 11100 10600 | 9400 |§ 8600 7700
Meodulo di elasticita perpendicolar-
Em,gu mente alla fibratura degli srati esterni 500 450 700 1150 400 650 1250 1650 2100
f. Resistenza al taglio 1,1
G Modulo di elasticita nel taglio 0

Sollecitazione nel piano del pannello [N/mm?]

o | [0y [0z [16a | 120 | a3 | v | e |
Fuson | mente st temurmchghormeseri | 59 | S8 | 71| 88 53 | es | 88 | 98 | 107
o | | 105 19 |12 | 53 | s | us] s | 76 | e
foms. | memoslorirmadegiam et | 79 | 78 | 95 | ma 7 e |y | so | e
(o | g mtarer | g1 | oy | ieg | g 3 | s e | na | o7
ot | mente sl temckramenan | 59 | 58 | 71| 86 | 53 | es| 88| 98 | 107
f Resistenza al taglia 30

Evo | oo formmis el ot | 7300 | 7400 | 6400 | 5300 | 7800 | e600| 5100 | 4400 | 3700
Evso | e oo e oo | 2300 | 2250 | 2700 | 3300 | 2050 | 2600|3350 | 3750 | 4100
G Madulo di elasticita nel taglio 600

Si determina in funzione dei carichi e del tipo di pannello utilizzato la luce massima fra due appoggi:
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S Y S S o
- | i
Carico . ) Sostegno portante a due campate: Carico perpendicolare al piano del pannello, e parallelo all'andatura delle
permanente Carico utile [ fhre nello strato di superficie
g, Cat. q, Luce [mm]
[kN/m?] [kN/m?] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
1.0 A 1,5 50-60 | 45-60b 60 60a-60b 60b
16-60b 27-60b 32-60b 42-60 | 45-60b I =
1,0 A 2,0 60 60a-60b 60a-60b -
1.0 C 30 16-60b 19-60b 27b-60b 42-60b 50-60 | 45-60b 60a-60b - -
10 C a9 e T 4260 |45 60 |60a-60b - -
| ) C 50 50-60 | 45-60b 60a-60b - - -
1,5 A 1,5 19-60b -
15 A 70 27a-60b 42-60b 50-60 | 45-60b 60 60a-60a 60a-60b
1‘5 C 3’0 16-60b 1960b 42-60 | 45-60b 60a-60b -
= o T 32-60b 60 |60a60a (job - -
- - 2260b 5060 |45-60b - -
15 C 5.0 42-60b 60a-60b - - -
2,0 A 1,5 60 60a-60b - -
19-60b 27b-60b 42-60b 50-60 |45-60b I =
2,0 A 2,0 60a-60b - -
2,0 C 3,0 16-60b 60b - -
22-60b 32-60b 60 |60a-60a
2,0 C 4.0 50-60 |45-60b - - -
2,0 C 5.0 27b-60b 42-60b 60a-60b - - -
25 A 15 42-60 - -
19-60b 60a-60b
25 A 20 32-60b 42-60 | 45-60b 60 |60a-60b - -
s we TR .
- . 42-60b 60a-60b
25 C 50 27b-60b
3,0 A 1,5
32-60b 42-60 |45-60b| 60 [60a-60b 60a-60b
3.0 A 2,0 22-60b
;g E fig e 42-60b 50-60 (4 60a-60b
- - 27a-60b
30 C 50 60  |60a-60b

LUCE MASSIMA = 2000mm
LUCE DI CALCOLO = 812.5mm < 2000mm -> VERIFICATO
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2.10. VERIFICHE AGLI STATI LIMITE DI ESERCIZIO

2.10.1.Verifiche elementi in acciaio SLE/SLD/SLO

VERIFICA STATICA SLE - DEFORMAZIONI TRAVI PRINCIPALI

aoon :‘
Deformata + indef. [
Icm]
Massimo [322° |

30

oo
o883

e e N T
NERRIBSIB

Minimo [00 |

Range | Default

Deformata SLE
Deformazione SLE 3.22cm < 869/250 = 3.47 cm Verifica soddisfatta

VERIFICHE SLO ELEMENTI IN ACCIAIO
La verifica di rigidezza (RIG) agli SLO non richiesta in quanto non sono presenti elementi non strutturali connessi alle strutture

principali verticali .
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3. RELAZIONE SUI MATERIALI

3.1. ELENCO DEI MATERIALI IMPIEGATI E LORO MODALITA DI POSA IN OPERA

Per le strutture nuove in elevazione in acciaio ¢ stato utilizzato il seguente materiale:

Acciaio

Acciaio per carpenteria metallica, piastrame, flange, irrigidimenti e rinforzi: acciaio 8355 (UNI EN 10025-2) controllato in

stabilimento, cui corrispondono le seguenti caratteristiche:
o tensione caratteristica di snervamento: fyk>=355 N/mmq

o tensione caratteristica di rottura: ftk>= 510 N/mmq

Acciaio per connettori, viti e bulloni: Si adottano Viti e bulloni ad alta resistenza (Viti classe 8.8, Dadi classe 8) con le caratteristiche

meccaniche:
o fyb=640N/mmq
o fthb=800N/mmq

3.2. VALORIDICALCOLO

Si specificano i valori di calcolo per i materiali impiegati:

Acciaio per strutture in elevazione

ys = 1,05
V' 8355=> fyd=fyk/ ys = 355/1.05 = 338.1 N/mmq

$355J2

Tensione caratteristica di snervamento - fy 355 N/mm2
Tensione nominale di rottura - fx 510 N/mm2
Modulo Elastico E 210000 N/mm?
Coefficiente di Poisson 0.3

Modulo di elasticita tangenziale G = E/[2(1+ V)] 80769,23 | N/mm2
Densita p 7850 Kg/m3
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4. ELABORATI GRAFICI ESECUTIVI E PARTICOLARI COSTRUTTIVI

4.1. ELABORATI GRAFICI GENERALI

Si allegano alla presente e sono cosi numerati;

e  “1S-P-Palcoscenico: Piante, Sezioni e Particolari Costruttivi”

4.2. PARTICOLARI COSTRUTTIVI

Si allegano alla presente e sono cosi numerati

e “1S-P-Palcoscenico: Piante, Sezioni e Particolari Costruttivi”
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5. PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE STRUTTURALE DELL’OPERA

5.1. INTRODUZIONE

Il piano di manutenzione & il documento complementare al progetto esecutivo che prevede, pianifica e programma, tenendo conto
degli elaborati progettuali esecutivi effettivamente realizzati, I'attivita di manutenzione dell'intervento al fine di mantenere nel tempo
la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione € costituito dai seguenti documenti operativi:

¢ il manuale d'uso;
e il manuale di manutenzione comprensivo del programma di manutenzione.

Identificazione Intervento di Rigenerazione edificio "ex-Ideal Clima"
Lavori di NUOVE STRUTTURE IN ACCIAIO PER PALCOSCENICO
Committente Comune di Brescia (BS)

5.2. MANUALE D’USO

Il manuale d'uso si riferisce all'uso delle parti pit importanti dell'opera, con particolare riferimento alle parti che possono generare
rischi per un uso scorretto. Il manuale d'uso contiene informazioni sulla collocazione delle parti interessate nell'intervento, la loro

rappresentazione grafica, descrizione e modalita di uso corretto.

Struttura n. 1 - Colonne in acciaio

Descrizione:

Strutture verticali realizzate in profilo metallico.

Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi

Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi

Modalita d'uso corretto:

Trasferire le sollecitazioni statiche e sismiche trasmesse dai piani della sovrastruttura al piano di fondazione.

Struttura n. 2 - Travi in acciaio

Descrizione:

Strutture orizzontali o inclinate che trasferiscono i carichi a pilastri o pareti
Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi

Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi

Modalita d'uso corretto:

Trasferire i carichi dei solai alle strutture verticali.
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5.3. MANUALE DI MANUTENZIONE

Il manuale di manutenzione si riferisce alla manutenzione delle parti piu importanti dell'intervento. Esso contiene il livello minimo
accettabile delle prestazioni, le anomalie riscontrabili, le manutenzioni eseguibili direttamente dall'utente e quelle che non lo sono.

Il programma di manutenzione fissa delle manutenzioni e dei controlli da eseguire in seguito a scadenze preventivamente fissate.

Struttura n. 1 - Colonne in acciaio

Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi

Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi

Livello minimo delle prestazioni:

Resistenza alle sollecitazioni di progetto. Realizzazione con acciaio conforme dalle prescrizioni di progetto.
Anomalie riscontrabili:

Bolle o screpolature dello strato protettivo con pericolo di corrosione.
Tipo di controllo:

Controllo a vista

Periodicita dei controlli e operatore:

Ogni anno, effettuato dall'utente

Tipo di intervento:

Applicazione di prodotti antiruggine e ripristino dello strato protettivo.
Periodicita degli interventi e operatore:

Quando necessario, effettuato dall'utente

Struttura n. 2 - Travi in acciaio

Collocazione:

Vedi tavole disegni esecutivi

Rappresentazione grafica:

Vedi tavole particolari costruttivi

Livello minimo delle prestazioni:

Resistenza alle sollecitazioni di progetto. Realizzazione con acciaio conforme dalle prescrizioni di progetto.
Anomalie riscontrabili:

Bolle o screpolature dello strato protettivo con pericolo di corrosione.
Tipo di controllo:

Controllo a vista

Periodicita dei controlli e operatore:

Ogni anno, effettuato dall'utente

Tipo di intervento:

Applicazione di prodotti antiruggine e ripristino dello strato protettivo.
Periodicita degli interventi e operatore:

Quando necessario, effettuato dall'utente
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6. RELAZIONI SPECIALISTICHE SUI RISULTATI SPERIMENTALI

6.1. PREMESSA

Le strutture in progetto da realizzare all'interno della Torre Scenica del Teatro Borsoni di Brescia (BS), trattasi delle nuove strutture

portanti in acciaio di un Palcoscenico e di una Graticcia con relativo Ballatoio di camminamento appeso che verranno connesse alle

strutture in cemento armato in fondazione e a parete della Torre Scenica stessa.
L'intervento viene realizzato nell'ambito dell'intervento di Rigenerazione edificio "ex-Ideal Clima", allinterno del fabbricato di Nuova
Costruzione in Cemento Armato destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie e laboratori.
Rimangono escluse dalla presente progettazione, le verifiche strutturali e geotecniche delle strutture principali del Teatro
(Fondazioni e Pareti verticali), a cui le strutture del Palcoscenico, della graticcia e del ballatoio saranno connesse; tali verifiche,
rimangono a carico del progettista generale dell'intervento che dovra verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle
varie combinazioni di calcolo come esplicitato nei paragrafi 2.7.4 delle relazioni di calcolo allegate: “RC-P-BORSONI-Placoscenico-
Relazione di calcolo” e “RC-G-BORSONI-Graticcia-Relazione di calcolo”.
La presente relazione di calcolo (‘RC-P-BORSONI-Placoscenico-Relazione di calcolo”) & relativa alle:

NUOVE STRUTTURE PORTANTI IN ELEVAZIONE IN ACCIAIO DEL PALCOSCENICO

6.2. RELAZIONE GEOLOGICA SULLE INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA DEL SITO

La caratterizzazione geologica del sito effettuata dal Dott. Geol Massimo Compagnoni fornisce le prime indicazioni progettuali per il

dimensionamento strutturale e sismico.

6.3. RELAZIONE GEOTECNICA SULLE INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE DEL VOLUME
SIGNIFICATIVO DI TERRENO

La caratterizzazione geotecnica del sito effettuata dal Dott. Geol Massimo Compagnoni fornisce le prime indicazioni progettuali per il

dimensionamento strutturale e sismico.
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6.4. RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA CONCERNENTE LA “PERICOLOSITA SISMICA DI BASE” DEL
SITO DI COSTRUZIONE

Come indicato ai punti 1.2 i parametri di progetto che concorrono alla definizione dell’azione sismica di base del sito sono:
- Vn =50 anni (vita nominale)
- Classe d'uso llI (edifici importanti in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso)
- Cu=1,5 (coefficiente d'uso )
- Vr=VnxCu =75 anni (periodo di riferimento)
- Coordinate latitudine: 45.545768° longitudine: 10.189264°
- categoria del suolo di fondazione di tipo “C”
- categoria topografica T1;
- fattore di amplificazione topografica ST =1.00

- agsw=0170g

con questi valori, dalla tabella 1 dell'allegato B, si ricavano i parametri per la determinazione degli spettri utilizzati per il calcolo.
I comune di Brescia (BS) risulta compreso nella zona 2 di media sismicita, secondo I'ex'’ OPCM 3274/2003. Si riportano gli spettri

sismici di risposta elastico e di progetto utilizzati (dal foglio elettronico “spettri di risposta ver. 1.0.3"del www.cslp.it):

1018926 45 Rd5TT
r—

Reticolo di riferimento

Controllo sul reticole ————
Sita esterna al reficale

Interpolazione su 3 nodi
Interpolazione comstts

' superficie rigata : |

Modi del reticolo intormo al sito

.5

@- 1130 =@ 1
i
[]
L]

La "Ricerca per comune" utilizza le

... coordinate ISTAT del comune per
ﬁ mz!_l_ " identificare il sito. Si soffolinea che
T 12052 =@ 128 75 --- allintemo del temitoric comunale le
significativamente diverse da quelle
cosi individuate e si consiglia, quindi,
la "Ricerca per coordinate”™.

Inquadramento
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0.051
75 [ 0.066 2.439 0.250
72 0170 2.439 0.282
1462 0.218 2.445 0.291

Parametri sismici
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

0.6
Se [l
S |
0.5 —
S |

0.4 I_I'

0.3

0 N\

N,
AN
0.1 . N
: \1
""-l-h_

| .
0 0.5 1 5 2 25 3 35 4 T [s]

Spettri di risposta elastici
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Stato Limite considerato SLV con q=1 e terreno tipo C:

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV
Salg] 07 | |

— Companenis orizzontale :
—— Componente verticale

0.6

0.5 ‘

\
\
\
0.4 \‘
\
\
\
0.3 \\
\
N\
M \
Ll \t \
\
\ N
\ N

0.1 \\

\-.“‘-—
--""-___
0 —
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 T [s]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato ELV
Parametri indipendenti Punti dello 3ﬁﬁro di risEHa

0.000 0.246
To 0150 0501
T 0.443 0501
0.536 0.503%
0.623 0.433

0.1 0.330 .
0,733 0338
0.385 0.305
0.972 0.278
Parametri dipendenti 10549 0.255
1146 0.236
1233 0.213
1321 0.204
1408 0.132
1495 0121
1582 0471
1.EES 0162
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1.756 0.154
1843 0146
8 =5.-%, [MTC-0% Eq. 3.2.5) 153 0140
2.018 0134
= J0(5=E) 20,55; n=lrg [MTC-08Eq 3.26:3.3235) 2,105 028
2192 0123
T, =T, /3 [MTC-07 Eq. 2.2.8) T4 2278 0.1z
2.361 0110
T =C..T [MTC-0F Eq. 3.2.7) 2443 0103
2.525 0.097
T,=40a, /z+16 [MTC-07 Eq. 2.2.9) 2607 0,031
2.689 0.085
2771 0.030
Espressioni dello spettro di risposta [MTC-08Eq. 2.2.4) 2.853 0076
2.935 0.071
i W] 3017 0053
0=T<T Sn-mq:--s-ﬂ'E'[%"’ﬂ_iF“_%: 3.083 0054
2L el 308 061
T, =T <T, 5(0=a,5nE 3262 0058
) 2344 0.055
LT - _ (E} 3426 0.052
T, =T <[, 5.M=,-5nE -I__—__. P 0050
.f-]":'.-];} A 3580 0.043
T, =T S.(T)=a, S-n-E | = | 557 0046
R 3.754 D044
La spettra di progetta ST per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3A3E n.042
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastico 5,[T) sostituendo g eR: 1] 0.040
con g, dove q & il fattore di strottura, (MTC-05 § 3.2.3.5) 4.000 noas

Spettri di risposta di progetto - SLV con gq=1 e terreno tipo C

Stato Limite considerato SLD con g=1 e terreno tipo C:
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PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLD
Salg] %3 | [
— Compomnente orizzontale | |
—— Componente verficale ||
025
02
\
\
\\
015
\
\
\
\
01 \
\
\\
\\
[
0.0%
[ N
\
N
"-'----.-._.
0 I——
0 05 1 15 2 25 3 35 4 T [s]
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SC.6 _ PROGETTO DI RIGENERAZIONE EDIFICIO IDEAL CLIMA

PROGETTO DEFINITIVO STRUTTURALE

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato $LD
Parametri indipendenti Punti dello s ﬁttro di risast&

0.000 0100
To - 0133 0.243
T 0415 0.243
0.434 0.208
0553 0.182

0E2z2 0162 .
0.591 0146
0.7&0 0133
0.230 0122
Parametri dipendenti 0534 01z
0968 0104
1.037 0.097
1108 0.091
1175 0.0536
1244 0.0a1
133 0077
1382 0.073
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1.451 0.070
1520 006G
8 =8, .8, [MTC-08 Eq. 3.2.5) 15849 0063
1.6549 0.0&1
e J005=E) 20,55; n=1/qg [MTC-05Eq 325 5 3235 1728 0.053
1797 0.056
Tu =T(. /3 [MTC-07 Eq. 3.2.2) T 1866 0.054
1967 0.044
T =C..T: [MTC-0F Eq. 3.2.7) 2063 0.044
2171 0.040
T,=40a /z+16 [MTC-07 Eq. 2.29) zETE 0028
2374 0.033
247E 0.031
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08Eq. 2.2.4) 2577 0023
2674 0026
i Y] 2780 n.0z4
0=T<T 5.-m=ﬁ:--5-ﬂ-E'[fT+“—lF| ‘%: 2882 0.023
oL wdl 2.954 0.0t
T, =T<T, 5(0=a,35nE 1085 0020
) 3187 0.018
T _ (E} a2ad 0.07
T, =T <, 3.0D=,-8nE -I__—__. 390 0TS
.f-];-.-];} "y 3432 0.5
T, =T S.(T)=a3, S-n-E | = | 3593 0,015
R 3.695 0,014
La spettra di progetta ST per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3797 0.013
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastico 5, [T) sostituendo 2898 .02
con g, dove q & il Fattore di struttura, [MTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0.01z

Spettri di risposta di progetto - SLD con g=1 e terreno tipo C
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7. ELABORATI GRAFICI DEL RILIEVO GEOMETRICO-STRUTTURALE

La nuova struttura in acciaio, oggetto della presente relazione, verra collegata alla base e in elevazione alle strutture in CA presenti
allinterno del fabbricato in corso di costruzione destinato a nuovi servizi, quali teatro, spazi polifunzionali flessibili per attivita motorie
e laboratori.

Il Rilievo Geometrico e Strutturale delle strutture principali in CA in corso di costruzione é finalizzato alla corretta installazione delle
strutture portanti del palcoscenico al fine di collegarle adeguatamente alle stesse.

La verifica delle strutture principali in CA della Torre Scenica, soggetta ai nuovi carichi generati dalle strutture del Palcoscenico, non
&€ oggetto della presente relazione; si rimanda tale aspetto al progettista generale dell'intervento e alla Direzione Lavori che dovra

verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nel paragrafo 2.7.4.

8. VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

Per le verifiche strutturali del Nuovo palcoscenico in acciaio vedere il paragrafo 2.9 e 2.10 della presente relazione di calcolo.
La verifica delle strutture principali in CA della Torre Scenica, soggetta ai nuovi carichi generati dalle strutture del Palcoscenico, non
€ oggetto della presente relazione; si rimanda tale aspetto al progettista generale dell'intervento e alla Direzione Lavori che dovra

verificarle tenendo conto delle sollecitazioni trasmesse nelle varie combinazioni di calcolo come esplicitato nel paragrafo 2.7.4.

9. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Non pertinente per le nuove strutture in acciaio.

San Giovanni in Persiceto, Ii 20/10/2023

Sezione:
N°8485/A &8
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